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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, wykonanych przy realizacji przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robdt, ktore sa niezbgdne
do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspolne dla

robét ogélnobudowlanych, zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

W kazdej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét zdefiniowane sg
okreslenia podstawowe, ktore stuzy¢é maja ujednoliceniu interpretacji tego okreslenia przez
uczestnikOw procesu inwestycyjnego.

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspolne dla wszystkich
specyfikacji technicznych. Niezaleznie od tego w kazdej ze szczegOtowych specyfikacji
technicznych zdefiniowane sa inne dodatkowe okreslenia charakterystyczne dla danej
specyfikacji.

llekro¢ w ST pojawia si¢ pojecie:

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumiec:

a. budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b. budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,



c. obiekt matej architektury.

Przeszkoda — obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanego obiektu.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad ogrodzenie, budynek, itp.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego.

Przekroczenie podziemne — uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzace wyeliminowaniu szkodliwego
oddziatywania instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Teren budowy — przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang urzadzenia zaplecza budowy..

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioroéw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzgce realizacji  obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka  obmiardw,
a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie.

Inzynier Kontraktu — oznacza osobg¢ powotang przez Zamawiajagcego do dziatania jako
Inzynier dla celow Kontraktu.

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia wykazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Reprezentant Wykonawcy - o0soba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;j.



Dziennik budowy — dokument dostarczony Wykonawcy przez Zamawiajacego prowadzony
przez Wykonawce na Placu Budowy zgodnie z wymaganiami Artykutu 45 polskiego Prawa
Budowlanego.

Ksigzka Obmiarow — dokument prowadzony przez Wykonawce na Placu Budowy zgodnie
z wymaganiami Artykutu 3, paragraf 13 polskiego Prawa Budowlanego.

Przedmiar robét — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w innych specyfikacjach technicznych znajdujacych si¢ w niniejszym

dokumencie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, szczeg6towsg specyfikacjag techniczng (SST)

I poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspoOtrzedne punktow gtownych obiektu oraz
reperow, przekaze dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty

pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Dane okreslone w dokumentacji projektowej sg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatdbw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech i elementow budowli nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na rysunku sa wazniejsze od wymiarow

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne
z dokumentacja projektowsa.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne
z dokumentacja projektowa i maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialty zostang  zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca w razie potrzeby dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inwestorem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob ustalony
z Inwestorem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,

7@ jest wigczony w ceng umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy

i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

« utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



. podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub witasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu

dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
« zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

« mozliwoscig powstawania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe €zasowa
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inwestora projektu i wiadze lokalne

0 zamiarze rozpoczecia robot.



Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inwestora projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inwestor projektu bedzie na biezgco informowat o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca, a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inwestor projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi

w warunkach umowy.

1.5.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob

ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na

budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.



1.5.9. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t
przez Inwestora projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, az do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inwestora projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw

i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny
za wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonaniem robdt i w sposob ciagty bedzie informowa¢ Inwestora projektu o swoich
dziataniach. Wszelkie starty, koszty postepowania, obcigzenia iwydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.11. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w specyfikacji powotywane sa konkretne normy lub przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, wyposazenie, sprz¢t i inne dostarczane towary oraz wykonane
i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisbw o ile w dokumentacji nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego

zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora.



2. MATERIALY

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi

Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w SST.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdbw do robot, chyba ze

postanowienia ogolne lub szczegdtowe warunkdéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu

po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc
i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu

budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatbw do wykonywania poszczegolnych elementow robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody

Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét
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powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem

przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatdw i zgodnos¢ wykonywanych robot z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej
lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu
i wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdw robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania

robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne kontroli materiatdw oraz robot.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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« Polska Norma lub

« Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi
SST.

3. znajduja sie¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob

jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan be¢da odrzucone.

6.2. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 8§ 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone

kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramow robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

 daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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e zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

e Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

« dane dotyczace jakosci materiatow,

« inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robét.
[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie.
[3] Dokumenty dotyczace materiatow

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowia zatgczniki

do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3],

nastepujace dokumenty:



a) pozwolenie na budoweg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty budowy b¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora

nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu

miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach
technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne <z jednostkami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i kosztorysowej, oraz przedmiarze robot.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty moga podlega¢ nastepujacym
odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robo6t oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi

ustaleniami.
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8.2. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny roboOt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,

liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot

w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
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2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z  dokumentow  umowy

I ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbiorow czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych,

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja

i stwierdzi ich wykonanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczalttowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:



e robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

o wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu na teren budowy,

e wartosc pracy sprzetu wraz z narzutami,

o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku
VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U.
z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie

okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
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europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. —
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, II,
1, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001r.
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SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -01

Tyczenie trasy i odtworzenie punktéw wysokosciowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z tyczeniem trasy i odtworzeniem punktow wysokosciowych

w zwiazku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ustalenia obejmuja wyznaczenie:

e punktow gtéwnych osi trasy drogi i punktéw wysokosciowych,

e wytyczenie osi i punktéw charakterystycznych dla przebudowywanego przepustu.

e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow, konturow

e robd4t w obrebie pasa drogowego

e wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli rob6t przez Nadzér,

e W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej
0Snowy

e geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego
zasobu Geodezyjnego,

e aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajagcym 2z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz

e szczegbtowych ustalen innych ST.

e Zatozenie nowych reperow na nowym przepuscie w ilosci zgodnej z projektem
wykonawczym

e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej

wybudowanej drogi.
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1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace odbioru
robo6t podano w ST

»~Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy mozna stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stalowe. Pale drewniane
umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ érednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicag pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane srednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokosciowe nalezy wykonaé¢ sprzetem geodezyjnymi gwarantujacym
uzyskanie doktadnosci niwelacji technicznej. Wszystkie uzywane do Robét instrumenty
geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczeg6lnymi

Swiadectwa legalizacji.
4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatow jest samochdod dostawczy lub inny

gwarantujacy przewozenie sprzetu i materiatow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcji GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci; wykonanych
rob6t z Dokumentacija Projektows , ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Nadzor. W oparciu o Dokumentacje Projektowa Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robét Wykonawca
powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Nadzor. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania
Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt. Celem dokladnego odtworzenia geometrii
poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracowa¢ uproszczona dokumentacje geodezyjna
zawierajaca nastepujace elementy:
e odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej
w Dokumentacji Projektowej, Wersja w dwg projektu zagospodarowania terenu
zostanie przekazana podczas przekazania placu budowy Wykonawcy wytonionemu w
drodze przetargu;
e zalozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego ukladu wysokosciowego

dla odtworzenia projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odcinek). Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow
osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do | cm w stosunku do rzadnych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur
stalowych lub trzpieni i ich usuniecie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca

zastapi je odpowiednikami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.3.  Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych
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Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 100 m. Rzedne reperow nalezy okresli¢ z taka
doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyrdéwnaniu byt niniejszy od 4mm/km stosujac
niwelacja podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Rzedne punktéw posrednich
pomigdzy podanymi na profilu podtuznym nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia istniejacej
krzywizny pionowej, na ktorej si¢ znajduja, stosujac formute matematyczng uwzgledniajaca
diugos¢ cieciwy i strzatke krzywizny. Repery powinny byé wyposazone w o0znaczenia

zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
e wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot ziemnych),
e Wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypdéw i wykopow w
przekrojach poprzecznych i powinno by¢ wykonane w punktach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot i zaakceptowanych przez Nadzér.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Przy wykonywaniu robdt wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstaw g
nasypu w odstgpach nie wigkszych nizl5 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp tatami

przybitymi do palikdw.

5.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z

podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
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3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda czy dokumentacje¢ te nalezy

okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.6.1 Zebranie materiatow i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego

instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
e Kklasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,
e rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
e zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.6.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej

[11 klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
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inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu
komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng
nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera. Wtdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajagcego nalezy uzupetni¢c o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana
mapa (numeryczna wzglednie analogowa). Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy
skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu

do wgladu.

5.6.3 Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

e wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktora wymieniono w punkcie
5.5.2,

e kopie wykazow wspbtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

e kopie protokotdw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

e kopie opiséw topograficznych,

e kopie szkicow polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

e Karty studni kanalizacji deszczowej;

e inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w ST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6. Kontrole jakosci prac
pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK z doktadnosciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest |

km trasy drogowej. Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt na podstawie
szkicoéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre
przedktada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowaé¢ na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic rob6t i punktéw wysokosciowych,

e uzupelnienie trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robo6t, zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa,

e W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do
Panstwowego zasobu Geodezyjnego,

e aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcym z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych ST.

e pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

e wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

e zakup i transport materiatow i sprzetu,
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e oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
e wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST.

e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. ST-00,Wymagania ogdlne”

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -02

Roboty rozbidrkowe

31



1.1. PRZEDMIOT SST ..ttt r e r e s e m e nn e n e e e e n e s e s reenre e nneennes 33
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST ....iiititiietetririneesesetetete e es ettt ese st b et st e e st bes et sas s esesetseeaesnes 33
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST ..ottt ettt ettt es et seseaenaes 33
S 74 PR P RS PRT 33
2.1. SPRZET DO ROZBIORKI .....tetttetttreseestesesestetseeesesesesesesasaeesesesesesesesssesesesssesssssasasesesesesssesassnsssssseens 33
TRANSPORT .ttt ettt ettt b b e bt e e b £ e bt e skt e st e e b e e sbe e e he e ebe e beemb e e aseeb b e nbeenbeebeenbesntens 34
3.1 TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI .....cuviviiriiiisiisieeteie st sre st sne e 34
WYKONANIE ROBOT ..ottt sttt st naes st ana s s asses s s sanaasenes 34
4.1. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH ...uviuviiiirisiiaiisieeeeie sttt sne e 34
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt sen s 34
5.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH ....c.vivviviiineitinniestesneeeiesnesesesneseese s sne s 34
OBMIAR ROBOT ...cooicieeetse ettt sttt s ettt naesas 34
6.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA . ...ttt sr sttt s bbb bbb bbb a bbb b 34
ODBIOR ROBOT ..ottt sttt sttt sttt naes s 35
PODSTAWA PEATNOSCH .....coiveieietesisieeeeseeteetes s s tes s ses st 35
8.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWED ......uviiiiiiiieitiiri sttt st sn e 35
PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt sttt ettt et et sneesbeesae e 36

32



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z robotami rozbiorkowymi w zwigzku z realizacja

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu oraz

odbiorze rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z rozbiorka, ktore obejmuja (zgodnie z dokumentacja projektows):

Krawezniki betonowe

Obrzeza betonowe

Law pod krawezniki i obrzeza

Ogrodzenie

Elementy z betonu

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

e ladowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody ciezarowe,

e mioty pneumatyczne,
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e pity mechaniczne,

e Kkoparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaleca si¢

wykorzystanie samochodoéw samowytadowczych 5-10 t .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robdt rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich

elementow wymienionych w pkt 1.2. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ czesciowo
mechanicznie i czesciowo recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog, ogrodzen
i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim

gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do

powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drdg jest:
e dla nawierzchni, - m2 (metr kwadratowy),

o dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
e Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e cigcie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

e wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
o odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

e wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki ogrodzen:

e demontaz elementow ogrodzenia,

e odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

e zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is O 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w stosy na poboczu,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z robotami ziemnymi w zwigzku z realizacjg przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu oraz
odbiorze rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych
z robotami ziemnymi, (zgodnie z dokumentacja projektows)

- Roboty ziemne

- Profilowanie i zageszczenie gruntu

- Zakup gruntu

- Zageszczenie gruntu

- Formowanie nasypow

- Wywoz i utylizacja ziemi

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit

podtoze nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa no$nosci
G1 (Modut wtornego odksztatcenia podtoza E2> 100 MPa). Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1

zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki ),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),
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— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywa¢ sie przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze

niz £ 10 cm.

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp
nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace

nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdow, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Technologia wykonania
wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopOw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw

niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
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oraz terminow wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrodta wody,
odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych. Sposob wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,

a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

5.3.  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetnia¢

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy

1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robét ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa korpusu

Gioma warstwa o grubodel 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchmi robdt ziemnych

100

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tab. 1. Modut wtornego odksztatcenia: Podtoza E2> 100 MPa;
Wieksza czes¢ gruntu pozyskana z wykopdw zostanie wywieziona. Natomiast z pozostatej

czesci gruntu zostang wykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

5.4. Roboty ziemne - pobocza gruntowe
Wykonanie robét ziemnych pod pobocza moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat

lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2. Roboty te nalezy przeprowadzi¢ od krawgdzi
pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej

spadkiem poprzecznym. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3],
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powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwr6ci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich witasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,
- zageszczenie gruntu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -04

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego hydraulicznie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa wykonania podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego hydraulicznie w zwiazku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu oraz
odbiorze rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego hydraulicznie, ktore
obejmuja (zgodnie z dokumentacja projektows):

- Warstwe podbudowy pomocniczej z mieszanki i zwigzanej spoiwem hydraulicznym

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
Do wykonania podtoza stabilizowanego dodatkami zwigkszajacymi odpornos¢ gruntu lub

mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody nalezy stosowa¢ materiaty:

— grunt rodzimy lub mieszanke gruntowg wytworzonag w wyniku uzupetnienia brakujacych
frakcji uziarnienia,

— dodatki sypkie lub ptynne (lub mieszane) zwiekszajace odpornosé gruntu lub mieszanki
gruntowej na absorpcje

kapilarng wody,

— ewentualnie wodg (w zaleznosci od rodzaju i formy dodatkow oraz wilgotnosci naturalnej
gruntu),

— ewentualnie inne dodatki, jak cement lub dodatki osuszajace (wapno hydratyzowane lub

inne specjalistyczne dodatki o wiasciwosciach higroskopijnych).

2.1.1 Material gruntowy
Jako materiat gruntowy mozna stosowa¢ grunt rodzimy lub mieszanke wytworzong w wyniku

uzupetnienia brakujacych frakcji. Wymagania dla gruntow rodzimych lub wytworzonych w
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wyniku uzupetniania brakujacych frakcji mieszanek podane zostaty w tablicy 1. Generalng
zasada jest koniecznos¢ wystepowania w gruncie frakcji < 0,075 mm, zapewniajacych
przyszte zachodzenie proceséw konsolidacji i wiasciwg prace podbudowy posiadajacej
charakterystyke warstwy podatne;j.

Tablica 1. Wymagania dla wytworzonych w wyniku uzupetniania brakujacych frakcji

mieszanki
Lp. Wiascrwoscl Jednostka Wymagania Metody badan wedlug
1 Zawartos¢ frakeji =0.075 mm % (m/m) =10 PN-EN 933-1 [5]
2 Zawartosc czesci organicznych % (m'm) =5 PN-B-04481 [6]
3 Zawartosc siarczanow % (m/m) =1 PN-EN 1744-1[14]
4 |pH 5.5 PN-ISO 10390 [9]

Poszczeg6lne wymagania dla gruntdbw podane w tablicy 1 sg charakterystyczne dla
wigkszosci dodatkow

wykorzystywanych do zwigkszania odpornosci na absorpcje kapilarng wody. Pomimo
mozliwych do wystgpienia w aprobatach technicznych producentéw réznic dla podanych
wymagan, w kazdym przypadku wskazana musi by¢ koniecznos¢ wystgpowania w gruncie
frakcji <0,075 mm. Pozostate parametry uziarnienia (koniecznos¢ ewentualnego doziarnienia)
powinny by¢ okreslone w recepcie laboratoryjnej i zweryfikowane podczas wykonywania
pola referencyjnego. Konstytutywne potwierdzenie przydatnosci materiatu do zastosowania w
rozwiazaniu stabilizacji dodatkami zwigkszajacymi odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody
stanowi uzyskanie w stosunku do wykorzystywanego materiatu (po aplikacji dodatkow i
ewentualnym doziarnieniu) wymaganych, okreslonych w punkcie 2.2.2 wartosci, dla
nastgpujacych wspotczynnikow:

— wspotczynnik nasigkania S [kg/m2.h0,5],

—wspétczynnik odpornosci na absorpcje kapilarng R [h0,5/m],

— modut sprezystosci E [MPa].

Testy na uzyskanie wymaganych wartosci dla powyzszych wspétczynnikdw znajduja
rownoczesnie

zastosowanie w przysztych, ewentualnych sytuacjach watpliwych, a takze w jakichkolwiek

pozostatych ocenach lub weryfikacjach jakosci dokonywanych na etapie eksploatacji.
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2.1.2 Dodatki zwigkszajace odpornos¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje
kapilarng wody
Moga by¢ stosowane dodatki w formie sypkiej lub ciektej, badZ mieszaniny tych preparatow,

rowniez z

dodatkiem spoiwa hydraulicznego.

Zastosowane dodatki, zgodnie z aprobata techniczng i deklaracja producenta, powinny w
szczegoblnosci zapewnia¢ polepszenie fizyko-mechanicznych wiasciwosci gruntu poprzez:

a) uzyskanie trwatej odpornosci na absorpcje kapilarng wody

Wymagany poziom skutecznosci zmiany odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na
absorpcje¢ kapilarng wody zostat przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zmiany odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje

kapilarng wody

- —

Lp. Nazwa Oznaczenie w }@agana wartosc Badanie wg
wspolczynnika

. Wspolczynmk g Maksymalnie Procedura Badawcza IBD1M

nasiakania ' 0.55 kg/m*-h™ Nr PB/TW-2/137/2016[16]

3 “;spdlcz?,rqnik b - R Minimalnie Procedura Badawcza IBDIM
2 odpornosci na absorpeje 0s, TW_21137/9

kapilama 80 1% /m Nr PB/TW-2/137/2016[16]

b) zwig¢kszenie modutu sprezystosci
Wymagania dla modutu sprezystosci gruntu lub mieszanki gruntowej z dodatkami

zwigkszajacymi odpornosc na absorpcje kapilarng wody podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla modutu sprezystosci gruntu lub mieszanki gruntowej z dodatkami

zwiekszajacymi

T r s
Lp. Nazwa Oznaczenie w }?na'g:ma W a_rpmsc Badanie wg
wspolczynnika
i Modul sprezvstosci - Minimalnie Procedura Badawcza IBDiM
prezysto: 1000 MPa Nr PB/TW-2/138/2016[17]
2.1.3 Woda

Woda stosowana do wykonania roztworu roboczego dodatkéw oraz ewentualnego dowilzania
mieszanki gruntowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Do stabilizacji
nadaje si¢ woda pitna (wodociggowa) bez ograniczen. Dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie
wody z naturalnych ciekdéw/zbiornikdw powierzchniowych i podziemnych o pH zblizonym
do neutralnego, z tolerancja £1.
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2.1.4 Spoiwa hydrauliczne
Jezeli producent tak wymaga, w przypadku niektérych dodatkdéw zwigkszajacych odpornosé

na absorpcj¢ kapilarng wody, konieczne jest zastosowanie cementu w odpowiedniej ilosci, po
uprzednim doprowadzeniu mieszanki gruntowej do wilgotnosci optymalnej. Cement powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1 [8]. W przypadku mocno zawilgoconego gruntu
niezbedne moze si¢ okaza¢ dodanie materiatu osuszajacego (wapna hydratyzowanego lub
specjalistycznego materialu o wiasciwosciach higroskopijnych, przeznaczonego do robdét
(drogowych).

2.2. Zrodla uzyskania i wymagania dla materialow
Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do

zatwierdzenia dokumenty okreslone w punkcie 6.2 oraz szczeg6towe informacje dotyczace
materiatdbw przewidzianych do zastosowania, w szczegdlnosci informacje dotyczace zrodta
pozyskania lub wydobywania materiatbw (w przypadkach koniecznosci uzupetniania
brakujacych frakcji gruntu) oraz dotyczace proponowanych dodatkéw. W przypadku
koniecznosci pozyskiwania materiatbw miejscowych (dotyczy materialu gruntowego)
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli oraz odpowiednich wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca nie
bedzie prowadzit zadnych wykopdw na terenie budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegOlnione w dokumentacji. Nadmiar materiatu bedzie formowany w hatdy i
wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robo6t, badz wywieziony na
odktad. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan i udokumentowania, ze

dopuszczone materiaty w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera lub przedstawiciela
Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko liczac sie¢ z tym, ze roboty te nie zostana
odebrane oraz optacone.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
a) W przypadku wytwarzania mieszanki w mieszarkach (betoniarkach) lub weztach

stacjonarnych:

— do rozktadania i wstepnego zageszczania mieszanki w miejscu wbudowania, stosuje sie¢
uktadarki do

rozktadania oraz réwniarki,

— w celu utrzymania prawidtowego profilu w czasie uktadania i zagg¢szczania oraz w celu
zabezpieczenia

krawedzi podbudowy mozna stosowa¢ prowadnice lub ciezkie szablony,

— do zageszczania mieszanki stosuje si¢ walce statyczne gtadkie badz okotkowane, a tam
gdzie poditoze na to pozwala - wibracyjne, a w przypadku zaggszczania w miejscach

trudnodostepnych zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

b) w przypadku przygotowania i mieszania dodatkow bezposrednio w korycie drogi stosuje
si¢:

— do dozowania dodatkbw ptynnych — wdz asenizacyjny, autocysterne, polewaczke,
beczkowdz,

— do dozowania dodatkow sypkich — mobilny rozrzutnik mas sypkich, siewnik rolniczy,

— do mieszania dodatkéw z gruntem lub mieszanka gruntowa - recyklery drogowe -
gruntomieszarki,

— do spulchniania gruntu mozna stosowac sprzet taki jak: recykler, rowniarki, ptugi, brony,
kultywatory,

— do zageszczania mieszanki stosuje sie walce statyczne gtadkie badZ okotkowane, tam gdzie
podioze na to pozwala - wibracyjne, a w przypadku zageszczania w miejscach
trudnodostepnych - zageszczarki ptytowe i

ubijaki mechaniczne,

— do profilowania powierzchni stabilizacji do wymaganych spadkow — réwniarki samojezdne
lub doczepne,

— do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest mniejsza

od wilgotnosci optymalnej, stosuje sie¢ przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w
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urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody oraz zraszarki, a w
przypadku recyklerow samojezdnych zwickszenie dawki wody na rotor,

— do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej, stosuje si¢ mobilne rozrzutniki mas sypkich lub osuszenie poprzez

mieszanie recyklerem i pozostawienie rozluznionego gruntu na dziatanie stonca i wiatru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Dodatki zwigkszajace odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody powinny by¢ przechowywane i

transportowane w sposob zalecony przez producentéw/dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych. Powinny by¢ chronione przed zanieczyszczeniem, a
pojemniki w ktérych sa przechowywane powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.
Materiaty nalezy chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem, wptywem wilgoci i
temperatury. Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
I urzadzenia do wyladowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi
zbiornikami lub wodociagiem.

Kruszywa, materiat gruntowy lub mieszanka gruntowa powinna by¢ przewozona
samochodami samowytadowczymi, a w przypadku transportu poza terenem budowy

zabezpieczona plandekami przeciwko pyleniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
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1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3) pole referencyjne,

4) wytworzenie i wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntowej,

5) roboty wykonczeniowe.

5.2. Wymagania w stosunku do wykonawcy robdét
Wykonawca powinien wykaza¢ sie¢ odpowiednim (okreslonym przez Zamawiajacego)

doswiadczeniem w wykonywaniu rob6t zwigzanych ze stabilizacja podtoza gruntowego.

5.3. Sprawdzenie przydatnosci gruntu i projektowanie mieszanki

5.3.1 Sprawdzenie przydatnosci gruntu
Wzdtuz projektowanej trasy nalezy pobra¢ probki materiatu przeznaczonego do stabilizacji

dodatkami w uzgodnionych i zdefiniowanych odstepach, réwnoczesnie w taki sposéb aby
zlokalizowa¢ zmiennos¢ gruntéw na trasie. Zaleca sie wykorzystywanie jako pomocniczych
badan makroskopowych. Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji dodatkami polega
na wykonaniu nastgpujacych badan:

— krzywej uziarnienia,

— zawartosci czesci organicznych,

— zawartosci siarczanéw w przeliczeniu na SO3,

— 0znaczeniu pH,

— wilgotnosci naturalnej,

— wilgotnosci optymalnej,

— wspotczynnika nasigkania S [kg/m2.h0,5] mieszanki,

— wspotczynnika odpornosci na absorpcje kapilarng R [h0,5/m2] mieszanki,

— modutu sprezystosci E[MPa].

Grunt przeznaczony do stabilizacji dodatkami musi spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1,

a po aplikacji dodatkow wymagania zawarte w tablicach 2 i 3.
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5.3.2 Recepta laboratoryjna
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akceptacji recepte laboratoryjng sktadu mieszanki gruntowej
stabilizowanej dodatkami wraz z wynikami badan laboratoryjnych materiatu gruntowego oraz
probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow przez
wyspecjalizowane laboratorium, ktére w obecnosci Wykonawcy do tego celu powinno
dokona¢ poboru reprezentatywnych prébek gruntu. Recepta winna by¢ opracowana w oparciu
0 nastepujace zrodta:

a) dokumentacje projektows,

b) zatozenia materiatowe ujete w Programie zapewnienia jakosci,

) wytyczne niniejszej SST,

d) aprobate techniczng stosowanych dodatkow,

e) wyniki badan przydatnosci gruntu.

Opracowanie recepty polega na doborze sktadnikdw wymienionych w punkcie 2. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub  polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy. Okreslone w badaniu
progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wihasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
speltniajagce wymagania ST.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1 [5].

5.4. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecnosci

Inzyniera przygotowuje pole referencyjne stabilizacji podbudowy gruntowej. Wykonanie pola

referencyjnego ma na celu:
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— okreslenie parametréw podbudowy w miejscowych warunkach gruntowych,
— ocene przydatnosci i skutecznosci dziatania dodatkow,
— ocenge efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi
stabilizacja wykazuje zatozone wiasciwosci i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow. Prace podczas
wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie z uzgodniong recepta,
zaakceptowanymi dodatkami i ewentualnymi dodatkowymi materiatami oraz zgodnie z
zasadami zastosowanego rozwigzania technicznego. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania
podtoza zgodnie z punktem 5.8. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole jakosci wykonania rob6t oraz badania odbiorcze parametrow warstwy
lub warstw. Wszystkie wyniki z badan powinny zosta¢ zatagczone do dokumentacji budowy.
Wielkos¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okreslic Inzynier w
zaleznosci od wielkosci rob6t zasadniczych. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét
po zaakceptowaniu przez Inzyniera zastosowanego rozwigzania technicznego oraz wynikéw z

pola referencyjnego.

5.5. Warunki przystapienia do robot
Roboty stabilizacyjne mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza

niz +2°C, natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W
nizszej temperaturze (ponizej +10°C) nalezy liczy¢ sie¢ z tym, ze przyrost parametrow
nosnosci podbudowy bedzie Kilkukrotnie wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej (rzedu
20°C), ze wzgledu na spowolniony proces odparowania nadmiaru wody ze stabilizowanej
mieszanki. Nie zaleca si¢ przystagpienia do rob6t w okresach prognozowanych obfitych
opadow atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo przewilzenia mieszanki
gruntowej. Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na biezaco kontrolowaé¢ prognozy
pogody. Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac musi by¢ wilgotnos¢ materiatu
zagegszczanego — wzrost wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystapieniem
opaddw nalezy ponownie skorygowa¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 0 do +3%.
W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezbgdne moze si¢ okaza¢ wstgpne osuszenie
gruntu przy pomocy dodatku osuszajgcego (wapna hydratyzowanego lub specjalistycznego

materiatu o whasciwosciach higroskopijnych, przeznaczonego do robo6t drogowych). W takim
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przypadku przed aplikacja dodatkdw nalezy wykona¢ wstepne mieszanie gruntu, jedynie z
dodatkiem osuszajacym. W zaleznosci od rodzaju dodatku osuszajacego, po jego aplikacji
przed przystapieniem do kolejnego etapu robot, konieczna jest przerwa technologiczna od 3

do 12 godzin.

5.6. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji
Przygotowane podtoze powinno spetniac¢ nastgpujace wymagania:

— brak zastoisk wody,
— grunt przeznaczony do warstwy stabilizowanej powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 1.

Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zostaé
wstepnie wyrdéwnana, a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkow
poprzecznych i podtuznych, oraz przechytek na tukach. Nierownosci powierzchni w Kierunku
poprzecznym i podtuznym nie moga przekracza¢ 25 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z projektowanymi, z tolerancja +0,5%. Odchyiki w rzgdnych nie powinny by¢
wiegksze niz £2 cm.

Brak wstepnego profilowania moze skutkowaé brakiem statej grubosci warstwy podbudowy,
a tym samym miejscowym obnizeniem jakosci i trwatosci nawierzchni. Przed
wprowadzeniem dodatkéw ptynnych zwiekszajacych odpornosé na absorpcje kapilarng wody,
grunt nalezy obowiazkowo wzruszy¢ (przynajmniej powierzchniowo) przy pomocy maszyny
mieszajacej. Powierzchniowe wzruszenie zapobiega nierwnomiernemu ,,Sptywaniu”
dodatkéw. W przypadku duzych spadkéw podituznych wzruszanie moze by¢ takze wskazane
w przypadku dodatkow sypkich (zapobieganie ,,zsuwania” si¢ dodatkow). W razie potrzeby
grunt nalezy doziarni¢ materiatem uzupetniajacym brakujace frakcje, wynikajacym z badan
laboratoryjnych wykonanych dla gtgbokosci projektowanej konstrukcji. Grunt poddawany
stabilizacji powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalng z tolerancja od 0 do +3%, okreslonej
laboratoryjnie wg PN-B-04481 [6].

5.7. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki
Proces aplikacji dodatkéw nalezy poprzedzi¢ doktadnym rozpoznaniem parametrow
zastosowanych materiatdbw (gruntu poddawanego ulepszeniu i dodatkéw) oraz

przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej wg pkt 5.5.
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Jakos¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu
uzaleznione sa efekty oczekiwanej odpornosci podbudowy na absorpcje kapilarng wody.
Dodatki nalezy dozowa¢ w ilosci zgodnej z recepta laboratoryjng. Uwaga: Sugerowane ilosci
dodatkdw niezbedne do uzyskania odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje
kapilarng wody powinny zosta¢ podane przez ich producenta. Poniewaz jednak
odpowiedzialnoé¢ za uzyskanie ostatecznych parametrow odbiorowych podbudowy
gruntowej spoczywa na Wykonawcy stabilizacji, to ostateczne ilosci dodatkow powinny

zosta¢ podane w recepcie i zweryfikowane podczas wykonywania pola referencyjnego.

5.6.1 Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)
Dodatki, w zaleznosci od ich postaci (suche, ptynne) nalezy dozowa¢ standardowym

drogowym sprzetem budowlanym wg punktu 3. W sytuacjach, gdy dodatki wystepuja w
formie ptynnej i nie sag dozowane bezposrednio na rotor wskazane jest zastosowanie uktadu
réwnomiernego wydatku oraz wstepnego wzruszenia powierzchni gruntu.

Dozowanie dodatkbw powinno odbywaé¢ sie w catej szerokosci pasa roboczego
stabilizowanego gruntu. Mieszanie sktadnikow bezposrednio na budowie powinno by¢
wykonywane do momentu uzyskania przez mieszanke odpowiedniego rozdrobnienia na calej

grubosci spulchnianej warstwy.

5.6.2 Profilowanie i zageszczanie mieszanki
Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na

tukach nastepuje po wstepnym zawatowaniu.

Ostateczne zageszczanie powinno by¢ wykonywane w ciaggu 2-3 godzin po zakonczeniu
procesu mieszania i

profilowania w wilgotnosci optymalnej mieszanki. Zageszczanie jest mozliwe wytacznie po
uprzednim zatwierdzeniu przez Inzyniera poziomu wilgotnosci optymalnej, wskazanego w
recepcie laboratoryjnej. Roboty zag¢szczajace nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia >
2°C. Jesli wilgotnos¢ mieszanki gruntowej w trakcie robot mieszajacych i profilujacych
zmieni si¢ w stosunku do jej wilgotnosci optymalnej, przed przystapieniem do zageszczania
mieszanke nalezy przywréci¢ do poziomu wilgotnosci optymalnej. Prace nalezy kontynuowac
az do osiggnig¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia Is nie
powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 4, okreslony zgodnie z BN-8931-12 [12].
Tablica 4. Zageszczenie podtoza
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Zageszczenie
1, 1,
podioza 1,00

Zastosowanie

t=]

14
i)
=

*badany wytacznie bezposrednio po zageszczeniu

Zageszczanie nalezy wykonywaé sprzetem mechanicznym metodami statycznymi i/lub
dynamicznymi. Maksymalna grubos¢ pojedynczej zageszczanej warstwy nie moze
przekracza¢ 40 cm. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ciezkimi (Cigzar nie mniejszy niz
120 kN) gtadkimi badz okotkowanymi.

Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, cze¢sciowo naktadajagcymi sie, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ W czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane, poprzez dodanie
brakujacej mieszanki gruntowej lub $ci¢cie nadmiaru, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad. Spoiny robocze nie sa wymagane - potaczenie nastgpnego odcinka
stabilizacji nastgpuje po spulchnieniu 30 cm w gtab poprzedniej dziatki roboczej przy

jednoczesnym dozowaniu dodatkow w ilosciach podanych w receptach laboratoryjnych.

5.7. Pielegnacja
Po wykonaniu zageszczenia warstwy podtoza stabilizowanej dodatkami nie ma potrzeby jej

szczegolnej pielegnacji. W przypadku wysokich temperatur zewngtrznych moze dochodzi¢ do
zbyt intensywnego wysychania

wierzchniej warstwy podtoza co doprowadza do niekorzystnych, gwattownych i
nierbwnomiernych zmian sztywnosci podbudowy w catym jej przekroju. W takich sytuacjach

nalezy skropi¢ podtoze woda bezposrednio po zakonczeniu procesu zageszczania koncowego.

5.8. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza
Podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat podtoze, za zgoda Inzyniera, do
ruchu budowlanego, jest wtedy zobowigzany do dopuszczenia ruchu po 48 h od zakonczeniu

procesu zageszczania, pod warunkiem uzyskania minimalnych wartosci wtérnego modutu
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odksztalcenia E,™ lub Ey¢™" podanych przez Inzyniera, z predkoscia ograniczona do 30
km/h i z catkowitym zakazem wykonywania gwattownych manewrdéw. Wszelkie mozliwe
uszkodzenia wywotane przez niewtasciwy ruch jest on zobowigzany naprawi¢ na swoj koszt.
Wykonawca jest zobowigzany catkowicie wstrzymaé¢ budowlany ruch kotowy w trakcie i
bezposrednio po okresie intensywnych opadow deszczu, z uwagi ha wystgpienie w tym
okresie szczeg6lnej mozliwosci uszkodzenia podtoza. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegta nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy kolejnej mozna
przystapi¢ dopiero po jej naturalnym osuszeniu. Podtoze przed uktadaniem kolejnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, brudu, btota przy uzyciu

szczotek mechanicznych lub rgcznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1 Kontrola dodatkow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Producent do kazdej partii dodatkow dostarcza tzw. ,,safebag”, czyli specjalistyczng koperte
wykonang z wysokiej jakosci folii nieprzepuszczalnej, przeznaczong do przechowywania
dodatkow, wypetniong zastosowanym w trakcie prac dodatkiem i dajaca mozliwosé
pozniejszej kontroli skutecznosci dodatku w zakresie zwigkszania odpornosci na absorpcje
kapilarng wody materialu wykorzystanego podczas stabilizacji. Zaleca si¢ takze aby sypkie
dodatki (ewentualnie takze cement) posiadaty badania kontrolne przeprowadzone przy
zastosowaniu rentgenowskiej analizy fazowej XRD (X-Ray Diffraction Analysis,
Rentgenowska Analiza Dyfrakcyjna) na obecnos¢ szkodliwych domieszek, np. popiotu. W
zaleznosci od potrzeb badania moga by¢ wykonane przez producenta, laboratorium
Wykonawcy lub laboratorium zewnetrzne dziatajace na zlecenie Zamawiajacego (Inzyniera).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.1.2 Kontrola gruntu lub mieszaki gruntowej
Wykonawca przed przystagpieniem do robdt dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego

przydatnos¢ do zastosowania stabilizacji dodatkami. Szczegdtowy zakres badan
rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilosci tego rodzaju badan przeprowadzonych na
etapie sporzadzania dokumentacji technicznej. Po stwierdzeniu, ze material przeznaczony do
wykonania podbudowy spetnia badz bedzie speiniat wymagania, Wykonawca przedstawia
Inzynierowi recepte laboratoryjna, zgodng z wytycznymi stabilizacji dodatkami. Szczegétowy
sposOb prowadzenia badan i postepowania okreslony jest w odpowiednich procedurach

badawczych, a ich czestotliwo$¢ musi by¢ zgodna z tablicg 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przydatnosci gruntu

Czestotliwosé badan

W slnienie badan 1 Jini iczhz . .
Lp. ys.zcz_eg_c; Heme bacan ' Mj.nmm].na li;zbﬁ Maksymalna powierzchmia
pomarow badan przypadajaca na .
: podbudowy przypadajaca
maksymalna : - 3
: . na jedno badanie (m”)
powierzchnie
Sprawdzemie wlasciwosci gruntu w
1 zakresie wlasciwosc: wskazanych w
tablicy 1
Sprawdzenie wlasciwosct gruntu w 1 1000 m™

zakresie zmiany do poziomu wymagane]
odpomosci na absorpeje kapilarna —
wskazniki 5 1R

[B¥]

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo oraz na kazde zgdanie Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone
przez Wykonawce. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio

opisane i oznakowane.
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6.2.2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosc badan
- i .- o Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow ) . j
przypadajaca na podloza przypadajaca na
maksymalng powierzchnie jedno badanie (m”)
1 Wilgotnosc mieszanki
2 Jednorodnosc 1 glebokos¢ wymieszania
3 Zageszczenie warstwy
Kontrola jakosci mieszania poprzez 2 1000 m”
oznaczeme odpornosct na absorpcje
4 kapilarna (wspolczynnik nasiakania S 1
wspolczynnik odpornosdci na absorpece
kapilarna R)
5 Badanie modulu sprezystoici podiuzne; 1 1000 m”

6.2.3. Sprawdzenie wiasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie rodzaju

gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych.

6.2.3.1. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego

Wilgotnos¢ mieszanki musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-B-04481
[6] | podanej w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza sie tolerancje od 0 do +3%. Jezeli
wilgotnos¢ materiatu gruntowego znacznie odbiega od optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub

osuszyc¢.

6.2.3.2. Jednorodnos¢ i giebokos¢ wymieszania
Nalezy oceni¢ stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:
— nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego
powinno przechodzi¢ przez
sito 10 mm, bez uwzglednienia pojedynczych ziaren >10 mm),
— pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,
— skupisk niewymieszanych dodatkow itp.
Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z dodatkami polega na ocenie wzrokowej odstonigtych
odkrywek na cata gtebokos¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Glebokos¢
wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min.0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego
I powinna ona by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.
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6.2.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Is.
Alternatywne zageszczenie gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10,
rownego odpowiedniemu stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego
El. Badanie wskaznika odksztatcenia moze by¢ wykonywane tylko bezposrednio po

zakonczeniu zaggszczania.

6.2.3.4. Odbior koncowy parametréw podbudowy

Ostateczny odbior zageszczonej warstwy podbudowy nalezy dokona¢ za pomocg obcigzenia
statycznego ptyta o srednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-S-02205 [10] zatacznik B.
Wymagane wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205
[10], rys. 3 i 4. Istnieje mozliwos¢ odbioru nosnosci podbudowy ptyta dynamiczna, jezeli
takie badanie zostato dopuszczone. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej nosnosci,
badania nalezy powtérzy¢é w terminie pdzniejszym. Czestotliwos¢ badan parametru

odbiorczego sprawdzanej warstwy okreslona zostata w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan nosnosci podbudowy

Wryszezegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiarow
Lp.
Nosnosé podbudowy okreslana :
1. | Wtornyvm modutem odksztalcenia E; co najmniej 2 przekroje na 1000 m”
2. | Dynamicznym modulem odksztalcenia E. 4 co najmniej 5 pkt na kazde 1000 m”

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza stabilizowanego dodatkami
zwiekszajacymi odpornos¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje
kapilarna wody

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw poditoza stabilizowanej dodatkami

zwigkszajacymi odpornosé
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Wryszczegolmenie badan

Lp. : L Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiarow

1 poOmIarow

1 | 5Szerokosé 10 razy na 1 km
- 3 - . .
P Réwnosé podtuzna w sposab ciagly p.lanogmfe_m albo co 20 m lata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10razyna 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe
- - - co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®)
7 Grubos¢ podbudowy 1/lub w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

ulepszonego podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych

tukoéw poziomych

Badania rownosci planografem nalezy wykonywa¢ zgodnie z BN-8931-04 [11].

6.3.2 Szerokosé¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy podtoza powinna by¢ wigksza o 50 cm z kazdej strony w stosunku do

wierzchniej warstwy wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na
zmierzeniu przymiarem liniowym (tasma mierniczg), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej

przeciwlegtych brzegow.

6.3.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.4 ROwnosé podiuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podiuznej warstwy podtoza nawierzchni drég wszystkich klas

technicznych oraz placéw i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar cigglty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich

usytuowanie [18].
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6.3.5 Rzedne wysokosciowe warstwy
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1cm, -2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi warstwy
Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o0 wiecej niz

+5cm.

6.3.7 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej

0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +
5%.

6.3.8 Powierzchnia warstwy
Ze wzgledu na mozliwa szeroka rozpigtos¢ frakcyjna mieszanki gruntowej lub gruntowo-

kruszywowej, lokalne ubytki (zagtgbienia) w powierzchni nie nalezy traktowa¢ jako wady.
Nierownosci te moga zosta¢ uzupetnione i wyrdéwnane wedle uznania Wykonawcy
kruszywem o uziarnieniu 0/16 mm, w zaleznosci od wielkosci zagtebienia lub moga zosta¢

wyrdéwnane materiatem pierwszej warstwy bitumicznej.

6.4. Niewlasciwe parametry odbiorcze warstwy
Jezeli parametry odbiorcze podtoza beda odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca

niezwtocznie wykona wszelkie roboty naprawcze niezb¢dne do zapewnienia wymaganych

parametrow.

7. 7.OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

(] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[ oznakowanie robdt,

(1 dostarczenie dodatkow zwiekszajacych odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody,

(1 dostarczenie pozostatych materiatdw oraz sprzetu,

[0 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub przygotowanie
gruntu na placu budowy, w tym dozowanie dodatkow oraz cementu (gdy jest wymagany),

[ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

(1 roztozenie mieszanki w przypadku jej przygotowania w wytworni, zageszczenie i
profilowanie mieszanki,

(1 pielggnacja wykonanej warstwy,

(1 przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

[ uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

1 roboty wykonczeniowe,

1 odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.03.01 Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowg
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10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda

przesiewania

6. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

7. PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego

uzytku

9. PN-1SO 10390 Jakos¢ gleby - Oznaczanie pH.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

11. BN-8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

12. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

16. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137/2016

17. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016

18. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego

tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124 z

pOzniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -05

Wykonanie podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z budowa wykonania podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem, zageszczeniem podioza z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

e podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego warstwa podbudowy
pomocniczej z mieszanki niezwigzanej o frakcji 0/31,5mm; gr 15 cm. zgodnie z
dokumentacja projektows tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym,

e podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego warstwa podbudowy
pomocniczej z mieszanki niezwigzanej o frakcji 0/63,0mm; gr 15 cm. zgodnie z
dokumentacja projektows tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym,

e podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego warstwa podbudowy
pomocniczej z mieszanki niezwigzanej o frakcji 31,5/63,0 mm; gr 15 cm. zgodnie z
dokumentacja projektows tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie

technologicznym,

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z

recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej

warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.
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Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji,
charakteryzujace si¢ ziarnami ostro krawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-
01100. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne
wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane

nastepujace mieszanki:
- mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 0/31,5mm
- mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 0/63,0mm

- mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 63,0/31,5mm

2.3. Zawartosé¢ pytow
Maksymalna zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych

do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
tablicy 6. Zawartos¢ pytdw najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej
mieszance, po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetniac
wymagania podane w tablicy 3 Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci

pytdéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
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2.4. Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. W przypadku stabych kruszyw decyduje

zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5. Uziarnienie
Okreslone weditug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do

warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 1
do 3. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (1-3). Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci
liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sig, aby 90 % uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii

podanych w tablicach 1 i 2, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 1: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %e(m/m)
niezwigzana | ¢,5 | 1 2 4 (56| 8 | 11,2 | 16 [ 224 |31,5
0/31,5 £5 | £5 | £7 | %8 - | +8 - +8
S e B B IS = & =5 5
0/63 - +5 | £5 | +£7 | - | £8 - + 8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna

spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2: Wymagania wobec ciaggtosci uziarnienia na sitach  kontrolnych
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$é frakeji w mieszankach;
[r62nice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka ™ 2/4 25,6 48 |5e11,2] 816 |11,2/224] 16/31,5
min, | max | min, | max | min. | max | min [ max [ min. | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 |15 7 |20 - - |10} 25| - - 11025 - - - -
L 5] B S - 7 -r-r—r—rrrr——vt—2s
0/63 - -1 4 [15] - - | 7120 - - 1025} - - |10 25

2.6. Wrazliwosé na mrdz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢

wymagania wg tablicy 3. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
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podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SB), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN UN 13286-2 .
Nic stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanKi

niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewiduja tego.

2.7. Zawartosé wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci

wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wediug PN-EN

13286-2, w granicach podanych w tablicy 3.

2.8. Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance

zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 15=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw
podbudowy i nawierzchni
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2.9. Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z  dotychczasowymi  doswiadczeniami, dotyczacymi  stosowania

w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/BWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng

takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.9.1. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne, sztuczne hutnicze lub kopalniane ( nie dopuszcza si¢ materiatow
pochodzacych ze spalania wegla w elektrowni tj. popiotow).

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [20] i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria

wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych. przeznaczonych do zastosowania w

Wiatciwose Metod.ﬂ wars_rwie_podbpdow_v pomocnjc_z_ej pod mnawierzchnia
- badania drogi obciazone) ruchem kategorii KR1 + KRG
kruszywa :
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 41-42 [ 0.063:05:1:2:4:5.6;8;11.2; 16: 22.4; 31.5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kmruszywo grube: kat G:85/15, kmuszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciaglym
uziarmieniu: kat. G,85.
Ogolne gramice 1 tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNE (). brak wymagania)
uziarniema kmszywa grubego na | 933-1 [8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarniemia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat GTENR (. brak
kruszywa drobnego 1 kruszywa o | 933-1 [8] wymagama), kruszywo o ciaghym uziarmienin:
ciaghym uziarnieniu kat. GTANE (fj. brak wymagania)
Ksztalt kmuszywa gmbego - | PN-EN 44 Kat. FI;z (ty. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskazmka | 933-3
plaskosdci [9]
Ksztalt kmuszywa gmbego — | PN-EN 44 Kat. SIip (ty. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4
ksztaltu [10]
Kategorne procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cig (. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchmi | 933-5
przekmuszone) lub lamanych oraz | [11]
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kmuszywie gmbym
Zawartos¢ pylow w  kmszywie | PN-EN 4.6 Kat. fp. (1. masa frakcji przechodzace) przez
orubym”’ 933-1[8] stto 0,063 mm jest > 4)
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Zawartos¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpay (1. masa frakcji przechodzace; przez

drobaym” 933-1[8] sito 0,063 num jest = 22)

Jakosc pylow - 47 Whasciwoié niebadana na  pojedyneczych
frakcjach. a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosc na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAs; (). maksymalna  wartosc

kruszywa grubego 1097-2 wspolezynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpomosé na Scieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (. wspolczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala =50))

[12]
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,

oz. 7,

19 [14]

Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. WuNR (tj. brak wymagania)

1097-6. | 7.3.2 kat. WA22" (. maksymalna wartosé
roz. 7. nasiakliwosci
19[14] = 2% masvy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (f. brak wymagania)
1744-1
[17]
Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syp (. brak wymagania)
1744-1
[17]
Skladniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 6.43 Brak substancyi szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo 1
plastik, mogacych pogorszyé wyrob koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBp, (. wzrost wspolczynnika TLos

1367- Angeles po gotowaniu < §%)
3[16]
1 PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpomosé na frakey kruszy- | PN-EN 733 Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. F, (1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazamnie < 4% masy). skaly
[15] osadowe: kat. Fy;.
Sklad materialowy - Zal C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Zal. C | Wiekszosc substancy mebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa

pochodzenia mineralnego.

*) Laczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**#) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione . nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*#*#%) Pod warunkiem. gdv zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.9.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zagegszczenie mieszanki

niezwigzanej.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych

stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig  korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki phytowe,

ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony

przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach

rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia rob6ot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu

I wysychaniu.

5.2.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie

wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
z kruszywa mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3, 0/31,5mm o gr. 15 cm, 0/63,0mm o
gr. 15 cm, 31,5/63,0mm o gr. 15 cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ >1,0.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda

Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
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naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu

do w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tab. 2.

Tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy budowie podbudowy z kruszyw

tamanych.
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczha badan na Maksymalna powierzchni
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badania (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnosé¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywaé¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego

wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-
12.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych

w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tab. 3.

Tab. 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy.

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows fata lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg

tata. Nierownosci dla podbudowy pomocniczej nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne

z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

82



6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice  pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi  podbudowy i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej

0 wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy pomocniczej nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej

0 wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od

okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig giebokosé, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej podbudowy z:
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- kruszywa C90/3 (CBR>80%), grubos¢ 20cm 0/31,5mm
- kruszywa C90/3 (CBR>80%), grubos¢ 30cm 0/31,5mm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8.2. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

84



- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu lub réwnowazna
PN-B-06714-12.  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych lub rownowazna

PN-B-06714-15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego lub
rownowazna

PN-B-06714-16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn. lub
rownowazna

PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci. lub
rownowazna

PN-B-06714-18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci lub
rownowazna

PN-B-06714-19. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig lub réwnowazna

PN-B-06714-26. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych. lub réwnowazna

PN-B-06714-28. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa. lub rbwnowazna

PN-B-06714-37. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
lub rownowazna

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego. lub
rownowazna

PN-B-06714-42. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles. lub réwnowazna

PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych lub
rownowazna

PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw lub rownowazna.
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PN-S-06102. Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie. lub rownowazna

BN-84/6774-02. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych. lub réwnowazna

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego. lub
rownowazna BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta. lub rownowazna
BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata. lub réwnowazna

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym. lub réwnowazna

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. lub rownowazna
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 06

Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonania oczyszczenia i skropienia w zwiazku z realizacja

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych:

- oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru. Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa

wedtug PN-EN 13808 albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.3. Skropienie warstw niebitumicznych
Stosuje sie¢ asfaltowg emulsje kationowa sredniorozpadowa o wiasciwosciach zgodnych z

»WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808.

2.4. Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje sie¢ asfaltowa emulsj¢ kationowa szybkorozpadowa o wiasciwosciach zgodnych z

»WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN-EN 13808.
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2.5. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i
sredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i $redniorozpadowe powinny spetnia¢c wymagania

podane w Tablicy 1. Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych

nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2009

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztagczania

warstw nawierzchni

C-60 B3 ZM

Wymagania techniczne| Metoda badan Jednostka
wg normy lub C60 B4 ZM
Klasa Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3 50 do 100
lub lub
4 70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627
Czas wyplywu PN-EN 12846 s 1 TBR™
dla @ 2Zmm w 40°C
Pozostatosc PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
na sicie 0,5mm
Trwatosc po 7 dniach PN-EN 1429 %{(m/m) TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) | TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3, zal 2 powierzchni 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - z3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

[ PN-EN 1426

0,1mm

3

<100*

2 Emulsje mozna rozcienczac¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
®) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie
< Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
®Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.6. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze zgodnie z tablica 2.
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Tablica 2. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows

: llos¢ pozostalego
Ukiadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+07
; Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+07
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego - : —— -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+07
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wyrobwnawcza z betonu asfaltowego 03+05
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigZaca asfaltowa 01+033
3  zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobrat z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza iloS¢ lepiszcza do skropienia, kidre po utoZeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej

powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Skladowanie lepiszczy
Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno

odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow
lepiszczy. Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Emulsje nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia

grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot zwigzanych z oczyszczeniem Wykonawca powinien dysponowac

nastepujacym sprzetem:

e szczotki mechaniczne — zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych (pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych, stuzacych do
zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy;
druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace stuzace
do zamiatania); zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace;

- sprezarke powietrzna.
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- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne i topaty.

Do wykonania robot zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
nalezy uzy¢ skrapiarki, ktora powinna by¢ wyposazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

e temperature lepiszcza,
e szerokos¢ rozktadania lepiszcza.
e ilosc¢ rozktadanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci

zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie

powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robét

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i
kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub
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za pomoca dostosowanego sprzetu. W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem

warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢
dopiero po wyschnigciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie). Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez
Inspektora Nadzoru. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu
skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie 1za pomoca weza z dysza rozpryskowa.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie
technicznej. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej
wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej z tolerancja +10° %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozitozono
nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roziozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego
piasku i usunaé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta
emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopuscic na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne

skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
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wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do

skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach

watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla
kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego

lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej

warstwy:
- podbudowy na podstawie Dokumentacji Projektowej pomiar6w w terenie.

- bitumicznej na podstawie Dokumentacji Projektowej pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.2. Odbior robot
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadzie odbioru

rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawi atesty

i wyniki badan uzytych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych podbudowy i

bitumicznych nawierzchni, nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
e przygotowanie robot.
e oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy
wykonanym przez Wykonawce,
e mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
spr¢zonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
e Wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,
e zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury
e skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru

e przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

e WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

e BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe. lub rownowazne
e PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. lub rbwnowazne

e PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkosciomierzem Englera. lub rownowazne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego- warstwa

wigzaca W zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa wiazaca), ktore obejmujg (zgodnie

z dokumentacja projektowa):

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze D, mm
KR 4 AC16W PMB
KR 1 AC1l6W

Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie warstwy wigzace;j :
- AC 16W 50/70 gr. 8cm

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyroOzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym

lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w

ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka

mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy

niz 16 mm.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar

sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czesé

pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — Kkruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,

krzywa uziarnienia i procentowa zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-

asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,

usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, o0znaczone

laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkc;ji).

Spoina — potaczenia réznych materiatow

Ziacze — potgczenie tego samego materiatu wykonanego w réznym czasie

Producent — Wykonawca Robo6t posiadajacy lub dzierzawiacy Wytwdrnie Mieszanek
Asfaltowych i produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawca Robot a sprzedajacy
mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja ,,Wymagania Ogolne”, odnosnymi normami
oraz WT-2.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00,,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanki na warstwe wyrownawcza /wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy:
e dlaruchu KR2 AC 16,

spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem

krajowym.

2.3. Kruszywo grube, drobne, wypelniacz
Do mieszanki na warstwe wyrownawcza/wigzacg nalezy stosowaé¢ kruszywa i wypetniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajgce wymagania wg zestawienia

zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

L.p.| Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1 - KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug | Goo175

kategorii:

3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f2

niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | Flss lub Sl3s

933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpekiarowane
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz;

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
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kategoria nie wyzsza niz:

LAszs

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 beklarowana

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o | F;
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana | SB_a
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | m_pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana odpornoscé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.1:

15 | Rozpad  zwigzkéw  zelaza w  kruszywie z  zuzla | wymagana odpornosc¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- | V35

Tablica la. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy
wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego
] ) Wymagania
L.p.| Wiasciwosci kruszywa drobnego
KR1 - KR2

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

G|:85 lub GA85
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Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategoria nie wyzsza niz:

2 G1cNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza i
niz:
4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933-6, rozdz. | EcsDeklarowana
5 | 8, badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
g Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; ———

Tablica 1b. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

L.p | Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-
EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu | Vagss
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1, | [1res8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria | WSy
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN | CC

196-2, kategoria nie nizsza niz:
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L.p | Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, | K, pekiarowana

wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana | BNpekiarowana

kategoria:

UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace:

a) srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu
Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich
stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przediozy¢ go do
zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku stosowania granulatu asfaltowego
w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
zastosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie rdéznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszac wfasciwosci

skfadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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2.6. Pozostale materiaty do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materialy do uszczelniania spoin
Do uszczelniania spoin nalezy uzywaé¢ tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i
wysokosci dobranej do wykonywanych robot. Materiaty te nalezy uzywaé zgodnie z
zaleceniami Producenta.
Material powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez
Nadzér.

2.6.2 Materialy do zlaczy
Do ztaczy nalezy uzywac:
- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm
grubosci warstwy lub
- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiat powinien mie¢
rekomendacje lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢
zaakceptowany przez Nadzor.

2.6.3 Materialy do uszczelnienia krawedzi
Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementdéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy
uzywac¢ asfaltu na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 |lub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4 Materialy do przygotowania podtoza pod warstwe wiazaca/wyréwnawczej
W celu potaczenia podtoza z warstwg wigzaca/wyrownawcza nalezy uzywacé materiatow

zgodnie z D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i
automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikdéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytwaorni powinna:
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1. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i
granulatu asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.

2. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.

3. posiada¢ mozliwosé rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na
zadanie Inzyniera powinien udostepni¢. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni
mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscia zespotu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciagta i bez przestojow.

Na wytwdrni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system Zak/adowej Kontroli

Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia

procesow certyfikacji.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zalozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstgpnego
wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementdw roboczych rozktadarki (stot) . Rozktadarka lub zespot rozktadarek ma
zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji
technologicznej.

walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w ndéz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki,

walcow ogumionych,

skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
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e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1 Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami
transportu okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym,
konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz
zapisami ZKP.
Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek
sposob przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi prawidtowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiaggnigccie parametrow warstwy zgodnych z
Tablica 5.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na

mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad

mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i

norm powigzanych w celu oznaczenia wiasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okreslonych w

normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki

zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e optymalnym doborze sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartosé¢
asfaltu nie moze by¢ mniejsza od Bpin)

e okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia

wyznaczonego przez- punkty graniczne. Rzgdne punktow granicznych uziarnienia mieszanek

mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci — mieszanki

mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana

zgodnie z zapisami rozdziatu 8 WT-2:2014.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe

wiazaca/wyrownawczg z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1 +KR2 AC16 W
Przechodzi przez:

22,4

16,0 100

11,2 90+100

8,0 60 - 85

2,0 30+55

0,125 6+24

0,063 3,0-8,0

Minimalna zawartosc¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowej, | Bminss

% m/m
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UWAGI: *AC11 W nalezy stosowaé gdy warstwa wyrownawcza jest do 5 cm.

Uziarnienie i zawartosé lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast

wymagdania w stosunku do mieszanki dla KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstwe wigzgca/wyréwnawcza powinien spetnia¢ wymagania podane w

Tablicy 3. Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci  betonu asfaltowego do  warstwy
wiazacej/wyrownawczej
) ) ) o Kategoria ruchu
Ip | Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek
KR2 AC 16 W
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach | PN-EN 13108-20, v
1 | Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.13. o
Vmax?,O
(2x75 uderzen)
Odpornos¢ na deformacje trwate, PN-EN 13108-20,

5 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, C.1.20. WTSaR015
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10 000 cykli, | watowanie PRDaIr 7,0
przy grubosci probki 60 mm Pgs + P100
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN | PN-EN 13108-20

3 | 12697-12, kondycjonowanie w 40°C z|C.1.1. ITSRgo
jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C | 2x35uderzen

Uwagi: jak pod Tablica 2

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwaorniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dlaasfaltu50/70 - wedtug wskazan producenta.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e dlaasfaltu50/70 - wedtug wskazan producenta.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako

wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i potaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzaca/wyrdwnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej
nawierzchni lub nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem warstwy wiazacej/wyrownawczej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy
skropi¢  emulsjg  asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji

Wymagane minimalne wartosci napre¢zen dla potaczen migdzywarstwowych

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kofach aut dowozgcych mieszanke lub
innych, nalezy podjg¢ dziafania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem na goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robdt

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punkcie 5.4.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia
niz podana w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkdéw obnizajacych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez

granulatu asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystagpieniem do | w czasie robot
robot
1 2 3
Warstwa podtoza (warstwa
. ] o . ] ] +5 > +5
konstrukcyjna istniejacej nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne

5.6.1 produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji prdbnej.(dotyczy mieszanek
wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkow
opisanych w normie PN-EN 13108-21)
Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodnos¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi.
Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie¢

poprzez analize sitows.
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Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki
gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowaé¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje
probna.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggfym przez
kilka lat z tych samych materiafow i spe/nia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce
prawid/owg jakos¢ produkowanej mieszanki to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania

wykonania proby technologiczne;j.

5.6.2 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow

warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uzna¢ pierwszg dzienng dziafke roboczg dla okreslonej grubosci
wbudowania (AC 11 W {ub-AC-16-W).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (diugos¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien
zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢
probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez

naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.
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Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢c wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Za/gcznik A,
Tabliea Al kel-3Mieszanki-drobneziarniste-(AC-11-W); Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikdéw badan (oznaczenia skfadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez

Inzyniera.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawid/owg
jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg i mieszanka jest produkowana w
trybie ciggfym to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego a
wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
»dzienne dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktora nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie
wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie
temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja
projektowa sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek uktadajacych cata szerokos¢ warstwy
nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna

przekraczac¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku prébnym w przypadku kiedy postegpowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2
lub wynikaé z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka prébnego).
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Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie — mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych
parametrow warstwy okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwosci warstwy wiazacej/wyrownawczej

L.
P Wiasciwoscli Kategoria ruchu Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
KR1+2 30+7,0
[%]

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1 Uwagi ogolne
Wsrdd potaczen technologicznych wyroznia sig:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. i
poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zigcza podfuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kéZ. Nalezy unikaé umiejscawiania
Z{gcza podiuznego w obszarze poziomego ozhakowania jezdni.
Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzglgdem siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.8.2 Zlacza
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,,gorace przy goracym”.
Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych

powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki
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asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odci¢ta mieszanka asfaltowa
powinna by¢ usunigta z budowy.

Na wszelkie ztagcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia
dziatek roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane ztgcza powinny
by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania ztacza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztacza powinien
zosta¢ dobrany na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej 020 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,

a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi — nalezy oklei¢

materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1

5.84 Inne
Krawedzie warstwy wigzacej/wyrownawczej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze
spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na
walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechyiki powinny by¢
posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m% Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza Si¢
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej wraz z krawedziami warstw nizszych,
jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawegdzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wigzacej, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
Uwagi ogolne
Badania laboratoryjne materiatdw obejmuja takze:
pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,
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transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do produkcji mieszanki
(kruszywo grube, drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej
wielkosci ( ilos¢ proby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inzynier bedzie je
przechowywat pod zamknig¢ciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w
protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza

do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania
oraz wszystkie dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja
wiasciwosci  uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji
wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptaciji.

— ew. wykona¢ wiasne badania wihasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w

ramach zakladowej kontroli produkc;ji

Badania wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem i czestotliwoscia Zaktadowej Kontroli
Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inzyniera Wykonawca
powinien udostepni¢ plan badan sktadnikow oraz wyniki badan mieszanek.
Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w
taki sposob aby byty reprezentatywne dla catej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed
jej wystaniem na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).
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6.3.2 Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jaka
Producent mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o0 norme¢ PN-EN
13108-21.Zatacznik A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek
i objete nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.
Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 wyniki badan oznaczenia uziarnienia i
zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe.
Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wiasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21.
Zatacznik D

6.3.3 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé

zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 2 3
1 | Temperatura  sktadnikow | e Dozdr ciagly
mieszanki mineralno-
asfaltowej

2 | Temperatura mieszanki | e Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowej w

wytwaorni

3 | Sprawdzenie e Kazdy zatadunek
organoleptyczne mieszanki

mineralno-asfaltowej

przydatnosci  samochodow | watpliwosci

transportowych

4 | Ocena wizualna | ePrzed pierwszym uzyciem oraz w przypadku

5 | Ocena wizualna czystosci | e Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochodow

Kontrola procesu produkcji i transportu

transportowych
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6.3.4 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwarni. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy

zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaorni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7 Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch
Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywa¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8 Ocena wizualna czystosci samochoddéw transportowych
Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. pozostale badania wykonawcy

Pozostate Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi. Wyniki
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tych badas sq podstawg odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach

wiasnego nadzoru podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w

ramach wiasnego nadzoru.

L. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
p.
1. | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystapieniem do robot
2. | Temperatura  mieszanki  mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
asfaltowej podczas | transportowego do zasobnika rozktadarki
wykonywania/watowania warstwy
3. | Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozktadarki
4. | Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dziatce dziennej
w 0si i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. | Szerokos¢ warstwy Czestotliwosc zgodna  z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6. | Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej”
7. | ROwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fata 2-metrowsa i klinem nie rzadziej niz
co5m
8. | Rownos¢ podiuzna warstwy Pomiar ciagty planografem
a w miejscach niedostgpnych dla planografu
lata i klinem adekwatnie do powierzchni ¥
9. | Rzedne wysokosciowe warstwy” Pomiar rzednych w osi i przekrojach
poprzecznych oraz usytuowania osi wediug
dokumentacji budowy
10. | Uksztattowanie osi w planie Y% Wspotrzedne osi  ze skokiem  wedtug
dokumentacji projektowej
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L. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

11. | Ocena wizualna jednorodnosci | Ocena ciggta

powierzchni warstwy

12. | Ocena wizualna jakosci wykonania | Ocena ciagla wszystkich dtugosci ztaczy i
ztaczy podtuznych i poprzecznych, | krawedzi

krawedzi i obramowania warstwy

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy” Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o

powierzchni do 1500 m?

14. | Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w | Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o

warstwie® powierzchni do 1500 m?

15 | Polaczenie miedzywarstwowe® Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

% czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajacego. W Przypadku warstwy wyrownawczej nalezy wykonywaé dla
grubosci rownej co najmniej 3xD (wymiar mieszanki)

“ do uzgodnienia z Inzynierem

6.4.2 Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas  Wykonywania

nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej Sie w zasobniku
rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikbw na podczerwien do
bezdotykowego  pomiaru  temperatury  jako  znacznie  utatwiajacych  pomiar
i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikdw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé¢ temperature

mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w

120



dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwarni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w
punkcie 5.3 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak
dla nowej.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z
czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy
dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjag DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP- T14 2017 — cze¢$¢ | z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé
zgodnie z Instrukcjg DP- T 14.
Srednia grubosé dla poszczegblnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji

nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej

121



warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Pakiet warstwa wigzaca+
) podbudowa asfaltowa razem )
Warunki oceny ] Warstwa wigzaca
(dotyczy pelnego pakietu

warstw bitumicznych)

Dla wartosci sredniej

grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza Sie
warstwy z catego odcinka | zanizenia grubosci zanizenia grubosci

budowy

Dla wartosci pojedynczych _ o ) o
o .y | 0+10%, ale nie wigcej | 0+10%, ale nie wiecej
wynikow pomiarow grubosci | )
) niz 1,0 cm niz 0,5 cm
wbudowanej warstwy

Jesli Wykonawca przekroczy dopuszczalng wartos¢ odchytki wskazanej w tab. 10.1
Zamawiajacy naliczy potracenia z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy za
kazdy 1 mm przekroczenia w dot w stosunku do przyjetej (projektowanej) grubosci (h)
warstwy nawierzchni, bez uwzglednienia dopuszczalnych odchytek (1 cm), zgodnie ze
wzorem:

Pt, [%] = x/h*100*1,5,

gdzie h — grubos¢ projektowanej warstwy, x- liczebnik jest réznica grubosci projektowanej
do wbudowanej.

Przy czym Zamawiajacy musi wyrazi¢ pisemng zgodg na obnizenie grubosci warstwy oraz
odchytka na pakiecie warstw wigzaca + podbudowa nie moze by¢ wigksza niz 15%.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h a 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych

niedobordw nizej lezacej warstwy.
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6.4.6 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0 +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.8 ROwnNno$¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 3.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
Tablica 9.

Tablica 9. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne
odbiorcze
wartosci
Klasa drogi odchylen
rownosci
poprzecznej

warstwy [mm]

7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia, o
’ <
postojowe, jezdnie tacznic,
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utwardzone pobocza <12

L,D,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu
place, _ S <12
| i postoju pojazdéw
parkingi

6.4.9 Rdownosé podiluzna warstwy
W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowaé¢ pomiar ciggly rownowazny
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciggly z uzyciem {faty i klina). D/ugos¢ faty w pomiarze réwnosci podfuznej powinna
Wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podituznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwieckszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podituznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 3.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
Tablica 10.
Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podituznej przy odbiorze warstwy

planografem (tata i klinem)

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
Klasa drogi odchylen  réwnosci

podtuznej warstwy

[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i <
G Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza <12
L,D,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
place, ) o <12
ruchu i postoju pojazdéw

parkingi
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6.4.10 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancjg + 1 cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Warstwy powinienna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podiuznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie co
najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamigtajac aby ztacze podtuzne nie
byto umiejscowione w $ladzie kota pojazddéw. Ziagcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego

w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

WZ = (pbw /Pbl )*1000/0

- pow - Qestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w
miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® ]

- ppl - Qestosé objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z
mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) [kg/m® ]

6.4.15 Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekracza¢ poza

przedziat podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vm = ( (pW = pbw) /pW )*100%
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- pw - Qestosé warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia Qestosci
objetosciowej ppi [kg/m® ]

- ppow - Qestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w

miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® ]

6.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potaczenia migdzywarstwowego zostaty okreslone w D-04.03.01 w pkt.
6.3.5.
6.5. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego-badania Inzyniera)

Przed  przystapieniem  do  rob6t  Wykonawca  powinien  przedstawic¢
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw
sktadowych.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi
przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka koniecznosé.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych tylko w
obecnosci Inzyniera. Do wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o
wyborze takiej placowki.
Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosé 1 zakres badazn kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje
taka koniecznos¢.

6.5.1 Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie

moze by¢ mniejsza niz:
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dla wypelniacza 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchyitki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciag do 0,1 %.
Wyzej wymienione Kkryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA). Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 11. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z
doktadnoscia do 0,01 %

Wielkosé¢ odchyiki dla wartosci $redniej; %

Oceniany parametr AC
KR1 + KR2
Zawartos¢ lepiszcza
] ] 0,15
rozpuszczalnego S- niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza
0,20

rozpuszczalnego S- nadmiar

Tabela 12. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscia 0,1%

Wielkosé¢ odchyiki dla wartosci $redniej; %
Oceniany parametr AC

KR1 + KR7
Zawartos¢ lepiszcza 0,3
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rozpuszczalnego S- niedomiar

Zawartos¢ lepiszcza 03

rozpuszczalnego S- nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchyltek dla wartosci sredniej
I dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy
postgpowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgsé |-
Roboty drogowe. 2017.
Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej odchyiki w stosunku do zatwierdzonej recepty
powoduje automatyczne odrzucenie mieszanki mineralno —asfaltowej i koniecznosc¢
wykonania ponownie nowej mieszanki.
(*) Po przekroczeniu zawartosci lepiszcza o 0,1% w stosunku do recepty naliczane bedzie
potracenie wg wzoru: Pt [%] = a*50,
gdzie a - % asfaltu m/m.
Zamawiajacy moze w przypadku przekroczenia zawartosci lepiszcza o 0,1% w stosunku do
recepty dokona¢ potracen ceny jednostkowej zwigzanej z wykonaniem warstwy w konstrukcji
nawierzchni AC oraz potragcen z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy - wg
przyjetego wzoru, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli nie wyrazi pisemnej
zgody, to Wykonawca usuwa wade. Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci
granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla reklamacji to Zleceniodawca moze
zgdac¢ usuniecia tej wady.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen (zlacza i styki)

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4 Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia, réownosé, grubosé, zawartosé wolnych przestrzeni, pofgczenie

miedzywarstwowe
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej

szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.6. Dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyitki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,1%

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit. Odchytka jest to roznica
wartosci  bezwzglednej pomigedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren w

mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki uziarnienia od zatozonego sktadu

] ) Odchytki dopuszczalne dla Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito pojedynczego wyniku, % dla wartosci $redniej, %
#, mm
KR 1-2 KR 1-7

0,063 3,0 1,5

0,125 5 2,0

2 6 3,0

D/2 lub sito
7 4,0
charakterystyczne
D 8 5,0
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6.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN

12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2
2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.8. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w
uzasadnionych przypadkach zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu
oznaczona na rdzeniu o srednicy minimum 150mm) nie moze rozni¢ sie od wartosci
projektowej o wartos¢ £0,3%. Po uwzglednieniu odchylki, zawartosé¢ lepiszcza

rozpuszczalnego w mma nie moze by¢é mniejsza niz Bpin.

6.9. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z

zageszczonej warstwy. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
sie¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.W przypadku
jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2017.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.2.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(viv)]
Wigzaca AC 16 W, KR2 *08(*z 95) 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy, dla

kazdego pasa ruchu i na kazde rozpoczete 2000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
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potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

* Zamawiajacy moze dopusci¢ zageszczenie wykonywanej warstwy na poziomie wskaznika
zageszczenia * 95 %. Obnizenie wskaznika zageszczenia o kazdy 1% ponizej 98% bedzie
skutkowato naliczeniem potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy
zgodnie ze wzorem:

P, [%] = z2*5,

gdzie: z- roznica.

Wykonawca musi wyrazi¢ pisemna zgode na ww. potracenie jesli Zamawiajacy zgodzi sie

pisemnie na potracenie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej
grubosci, warstwy wigazacej z betonu asfaltowego AC 16 W- grubos¢ 8 cm
8. Odbidr robot
8.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania

0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] 8 cm grubosci warstwy
AC 16W wiazacej/ wyrownawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,
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= zakup i dostarczenie materiatow,

= opracowanie recepty laboratoryjnej,

= wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup
mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

= wykonanie potaczen technologicznych odpowiednim materialem wskazanym w
specyfikacji,

= posmarowanie krawedzi warstwy

= rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych
parametréw warstwy,

= obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

= Utrzymanie w czasie robét

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢s¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych
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PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
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PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 14: Zawartos¢ wody
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PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Cze¢sé¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych. WT-1 2014 Kruszywa.

Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Rozporzadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarOw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST —-08

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
— warstwa scieralna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego- warstwa

scieralna w zwigzku z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa scieralna) ktore obejmuja (zgodnie

z dokumentacja projektowa):

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze D, mm
KR 4 SMAL11,
KR 1 AC11S

Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralne:
- AC11S50/70 gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skladajagca sie z jednej lub Kkilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operaciji.
Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy

wymiar kruszywa, np. wymiar 11.
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Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyrownawczej,
wiazacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista -
mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie
mniejszy niz 16 mm.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypehniacz - kruszywo, ktérego wieksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe,
krzywa uziarnienia i procentowa zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziar- nienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkciji).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST — 00 ,,Wymagania ogolne™ punkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST — 00 ,,Wymagania ogélne"/
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST - 00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 do betonu asfaltowego na

wyroéwnanie i do warstwy wigzacej.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych dla poszczegolnych warstw podano w tablicach

1.

Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicach 2. mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-

6

Kategoria ruchu

Mieszanka AC W

Gatunek lepiszcza: asfalt drogowy

KR 2

AC11S

50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591 i w tablicy 2.1 Tablica 2.1.
Wymagane wiasciwosci wedtug PN-EN 12591 dla asfaltu drogowego rodzaju 35/50 i 50/70.

Lp Wiasciwosci Jednostka| Wymagania | Metoda badania
35/50 | 50/70
1 |Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm 35- 50-70 | PN-EN 1426
50
2 [Temperatura mi¢knienia °C 50- 46-54 | PN-EN 1427
58

3 |Odpornosé na starzenie w temperaturze 163 °C (dopuszcza sie wybér jednej z metod) PN-EN 12607-1 do
PN-EN 12607-3

- zmiana masy, maksimum, + % 0,5 0,5 -
- pozostata penetracja, minimum % 53 50 | PN-EN 1426
- temperatura mieknienia po starzeniu, minimum °C 52 48 | PN-EN 1427
4 [Temperatura zaptonu, minimum °C 240 230 | PN-EN 22592
5 |Rozpuszczalnos¢, minimum % (m/m) 99,0 | 99,0 | PN-EN 12592
6 |Zawartos¢ parafiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 | PN-EN 12606-1
7 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu (PN-EN °C 8 9 PN-EN 1427
12607-1), maksimum
8 | Temperatura tamliwosci Fraassa, maksimum °C -5 -8 PN-EN 12593
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Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 i w tablicy 2.2.. Tablica

2.2. Podstawowe wiasciwosci polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Lp Wiasciwosci Jednostka [Wymagani Metoda badania
a, klasa
45/80-55
1 |Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm |45-80 (4) PN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia °C > 55 (7) PN-EN 1427
3 |Sita rozciagania w temperaturze +5°C przy matej predkosci Jem?® [>1 (4) PN-EN 13589
rozciggania ((kohezja) PN-EN 13703
4 | Badanie odpornosci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 (dopuszcza sie wybdr jednej z metod)
Zmiana masy % <0,5(3) -
Pozostata penetracja w temperaturze 25 °C % > 60 (7) PN-EN 1426
Wzrost temperatury migknienia °C 8 (2) PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w temperaturze +25°C % > 50 (4) PN-EN 13398
5 [Temperatura zaptonu, minimum °C 235 (3) PN-EN ISO
2592
6 [Temperatura famliwosci Fraassa, °C <-12 (6) PN-EN 12593
7 |Nawrdt sprezysty w temperaturze +25°C % > 50 (5) PN-EN 13398
8 |[Stabilnos¢ magazynowania: roznica temperatur migknienia °C <5(2) PN-EN 13399,
PN-EN 1427

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota- czarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wediug PN-EN 13043 i WT-1 2010 Wymagania techniczne obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
2010.

W tablicach zamieszczonych ponizej Zamawiajacy przeniost tresé tablic do tekstu SST.
Tablica 3.1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy s$cieralnej z beton

asfaltwgo

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. -

zatgcznik
Wymagania wedtug WT-1
Wihasciwosci kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu
KR2 - KR4
Uziarnienie (D/d<4); kategoria] PN-EN 933-1 G¢90/20
nie
nizsza niz
Tolerancja uziarnienia; - ©25/15

odchylenia nie wigksze niz wg

kategoria

Zawartos¢ pytdw; kategoria| PN-EN 933-1 Kategoria F; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
nie (m/m)

wyzsza niz
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Ksztatt kruszywa; kategoria nie

wyzsza niz

PN-EN 933-3 lub
PN-EN 933-4

kategoria Flyy (wskaznik ptasko- sci < 20); lub

kategoria Sl (wskaznik ksztattu < 20)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i ta-
mane;j

w  kruszywie grubym;

kategoria nie nizsza niz

PN-EN 933-5

kategoria. Cos1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrab-
nianie badana na kruszywie o

wymiarze 10/14; kategoria nie

PN-EN 1097-2 rozdz.
5

-kategoria LAq, tj. wskaznik Los Angeles < 30

wego w kruszywie z zuzla wielko-

piecowego chtodzonego powie-

trzem

19.1

wyzsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 ro-/deklarowana przez producenta
2dz.7,8,9
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢; PN-EN 1097-6 "\/"24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl;| PN-EN 1367-1, zat.B |kategoria. Fyaa/
kategoria nie wyzsza niz
»Zgorzel  stoneczna"  bazaltu;] PN-EN 1367-3 kategoria SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1%
wymagana kategoria. i wzrost wskaznika Los Angeles po gotowaniu <
8%
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
opisu petrograficznego
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1 |kategoria M pc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
kategoria nie wyzsza niz pkt.14.2 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
0,1% (m/m)
Rozpad krzemianu dwuwapnio-| PN-EN 1744-1 pkt.wymagana odpornosé¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w Kkru-
szywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

PN-EN 1744-1 pkt.
19.2

wymagana odpornosé¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego; kategoria nie wyz-

sza niz

PN-EN 1744-1,
19.3

pkt.

kategoria Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca tukowego,
pecznienie <3,5% (V/V)

Tablica 3.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym

uziarnieniu do D<8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

\Wiasciwosci kruszywa Metoda Wymagania wedtug WT-1
badania Kategoria ruchu
KR2-KR4
Uziarnienie; wymagana kategoria [PN-EN 933-1  |kategoria Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie - kategoriaGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nie wigksze niz wg kategorii 5% (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm = 3% (m/m)

Zawartos¢ pytow; kat. nie wyzszalPN-EN 933-1  |kategoria Flg; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%

niz (m/m)

Jakos¢ pytéw; kat. nie wyzsza niz[PN-EN 933-9  |kategoria MBg10; tj. kat. biekitu metylenowego MB{
<10g/kg

Kanciastos¢ kruszywa drobnegoPN-EN 933-  |kategoria E.30; tj. wskaznik wysypu > 30
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z|6, rozdz. 8
kruszywa o ciggtym uziarnieniu;

kategoria nie nizsza niz

Gestosé ziaren PN-EN 1097- |deklarowana przez producenta
6 rozdz. 7, 8,
9
Grube zanieczyszczenia lekkie;PN-EN 1744-1 kategoria m pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen 0 wymia-
kategoria nie wyzsza niz pkt. 14.2 rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasigkliwos¢ PN-EN  1097-6{*V"24 Deklarowana
rozdz. 7, 8,9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego to nalezy
przyjaé¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Tablica 3.3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci kruszywa Metoda Wymagania wedtug WT-1

badania Kategoria ruchu

KR2-KR4
Uziarnienie; wymagana kategoria [PN-EN 933-1  |kategoria Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie - kategoriaGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nie wigksze niz wg kategorii +5% (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm = 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytdw; kat. nie wyzszalPN-EN 933-1  |kategoria Flg; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
niz (m/m)
Jakos¢ pytow; kat. nie wyzsza niz[PN-EN 933-9  |kategoria MBE10; tj. kat. biekitu metylenowego MBg < 10
a/kg

Kanciastos¢ kruszywa drobnegolPN-EN 933-6, |kategoria E.30; tj. wskaznik wysypu > 30
lub kruszywa 0/2 wydzielonego zlrozdz. 8
kruszywa o ciggtym uziarnieniu;
kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- |deklarowana przez producenta

6 rozdz. 7, 8,

9
Grube zanieczyszczenia lekkie;PN-EN 1744- |kategoria My pc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o wymiarze
kategoria nie wyzsza niz 1, pkt. 14.2 >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- [""24 Deklarowana

6 rozdz. 7, 8,

9

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno

sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Tablica 3.3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

S5za niz

\Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR2"KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10  |Sito Przesiew, % (m/m)

#[mm] Ogolny zakres dlajMaksymalny Zi
poszczegblnych  |uziarnienia deklarowany |
wynikow producenta

2 100 od 85/10 10

0,125 do 100 od 70

0,063 do 100

Jakos¢ pytu; kategoria nie wyz-PN-EN 933-9 kat. MB;10; tj. wartos¢ btekitu metylenowego MBg< 10 g/kg

niz

Zawartos¢ wody; nie wyzszal

PN-EN 1097-5

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

\Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu;

wymagana kategoria

PN-EN 1097-4

kategoria. Vogus; tj. procent objetosci w ogélnym zak
uziarnienia dla poszczegolnych wynikéw od 28 do 45%(V/
w maksymalnym zakresie deklarowanym przez producent:
(VIV)

Przyrost temperatury migknie-PN-EN 13179- |kategoria Ar&g8/25; tj. przyrost temperatury miekn
nia; wymagana kategoria 1 mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
Rozpuszczalnos¢ w wodzie; kat.PN-EN 1744-4  |kat. WSyo; tj. rozpuszczalnos¢ wypetniacza w wodzie < 1
nie wyzsza niz rozdz. 16 (m/m)

Zawartos¢ CaCO3; w wypetnia-| PN-EN 196-21 Kategoria CCy; tj. zawartos¢ weglanu wapnia

czu wapiennym; kategoria. nie

nizsza niz

(CaCO3) w wypetniaczu > 70 % (m/m)

Zawartos¢ wodorotlenku wap-

nia w wypetniaczu mieszanym;

wymagana kategoria

PN-EN 459-2

kategoria K10, K, zawartosc¢
wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
K310 > 10% (m/m) i

K Dekl. < 10% (m/m)

Dekl; 1.

,Liczba asfaltowa"; wymagana

kategoria

2

PN-EN 13179-kategoria

BNpeki.;  tj.  liczbe  asfaltows

wypetniacza dodanego poda¢: ,,Deklarowana”
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11jako
podstawowe wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potagczenia
roznych materiatdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowag wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnania z Wigzaca,;
warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN- EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera

SST - 06 ,,Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych”.
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Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej

warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (na warstwe scieralng AC 11 S dla KR3-6) wraz z
wynikami badan materiatow.
Nalezy réwniez dostarczy¢ Zleceniodawcy probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng podane sa w

tablicy 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej KR3-6

Wiasciwosé AC 11 SKR 2-6

Przesiew, % m/m od do
\Wymiar sita #, mm 22,4 - -

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza (skorygowana wedtug réwnania)* Bmins 42

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik o
wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu
KR3-6

Wihasciwosé Warunki zagesz-|Metoda i warunki badania AC11S
czania wg PN-EN KR 2-KR4
13108-20
Zawartos¢  wolnych  prze-|C.1.3,ubijanie, 2775PN-EN 12697-8, punkt 4 min2,0 Ymax4,0
strzeni uderzen
Odpornos¢ na deformacje/C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22, metoda B w|" ""AIR 0,50 PRDAIR 9,0
trwate, grubos¢ piyty dlajP98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20,
AC11 - 40 mm D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odpornos¢ na dziatanie wody|C.1.1,ubijanie, 2"35PN-EN 12697-12 , przechowy-ITSRg
uderzen wanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +
5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytwarni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 Asfalt 50/70 od 130 do 180 od 140 do
180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierGwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych - punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre
nie moga by¢ przekroczone w liczbie wszystkich pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy wyréwnawczej (pomiar latg 4-

metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa Element Rodzaj warstwy| Procent liczby
drogi nawierzchni konstrukcyjnej pomiarow
95 % 100
S, GP | Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <7 <8
G Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <9 <10

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje

kruszywa.
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Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzy-warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem,

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia poditoza zawiera SST - 06 ,Wykonanie
oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych”.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, wyréwnanie), przed
utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 ~ 0,5 kg/m?, przy czym:

- 1los¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg. Skrapianie
poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i1 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 8 (warstwa scieralna).

Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru
przekraczajacego 16m/s. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza
niz + 5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza.

Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego

Rodzaj robdét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do|  w czasie robot

robot

Warstwa $cieralna +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy $cieralnej AC

Typ i wymiar|Projektowana grubos¢/Wskaznik Zawartos¢
mieszanki warstwy technologicznejizageszczenia [%] wolnych
[cm] przestrzeni w|
warstwie
[%(vIV)]
AC 118 scieralna 4,0 > 08 2,0-50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
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dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1 Uwagi ogoblne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyroznia sig:

- podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w

réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzglgdem siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.8.2 Zlacza

5.8.2.1 Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana

krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu

waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztagczy
wedtug punktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy
krawedzi.

Na krawegdz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia

miedzywarstwowe- go wedtug punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2 Zakonczenie dzialki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa

warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
obnizy sie poza dopuszczalna granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment
pasa na calej jego grubosci.

Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug
punktu 2.5. niniejszej SST, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w

nawierzchni lub ja ograniczajagcymi.
Spoiny wykonuje sie z materiatdbw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z
punktem 2.5. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.8.4 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajacych ja (np. kraweznikow, opornikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym
celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegty

zabrudzeniu.
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Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne
warstwy ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawegdzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawegdZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizszg warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do wartosci grubosci
naktadanej warstwy oraz na dlugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ poditoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe);
5.6 (potaczenia miedzy- warstwowe); 5.8. (potaczenia technologiczne)

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniej uzasadnione Watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy

udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Badania w czasie robot 6.3.1.
6.4.1 Uwagi ogoblne
Badania dziela si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Badania obejmuja, jesli to konieczne:
pobranie prébek
zapakowanie probek do wysyiki
transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i
sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatbw przewidzianych do budowy
(kruszywa grube i drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o
odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw
z warunkami kontraktu.

6.4.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniaja
wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
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niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego

zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera,

o0 ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawa

do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki min
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

eralno-asfaltowej podczas wykonywania

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

organoleptyczna)

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 |Wiasciwosci  asfaltu  (penetracja  lub| - zatwierdzenie zrddta przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 |Wiasciwosci  wypelniacza  (uziarnienie,| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
gestos¢ 1 wilgotnosc) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt) - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
I wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 |Wiasciwosci dodatkow (ocend - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

mineralno - asfaltowej pobranej w wytwaorni

Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego

Poziomu Zgodnosci wytworni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
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Poziomu Zgodnosci wytworni

5 [Temperatura sktadnikow mieszankildozor ciagty

mineralno- asfaltowej

7 [Temperatura mieszanki mineralno-kazdy pojazd przy zatadunku

asfaltowej w wytwarni

8 |Sprawdzenie  wizualne  jednorodnoscikazdy pojazd przy zatadunku

mieszanki mineralno-asfaltowej

9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodow |kazdy  pojazd  przed  rozpoczeciem

pierwszego zatadunku

10 |Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem

zatadunku

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy podczas wytwarzania

mieszanki mineralno- asfaltowej
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach

wiasnego nadzoru

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 [Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robdt (punkt 8.5 WT-2)
2 [Temperatura mieszankilKazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
mineralno- asfaltowej podczasizasobnika roz- ktadarki
wykonywania nawierzchni
3 |Grubos¢ wykonywanej warstwy [Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 |Szerokos¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 [Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 [ROwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10
m lub metoda rdwnowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 [ROwnos¢ poprzeczna warstwy — [Kazdy pas ruchu tata 4-metrowg co 10 m (punkt
8.7.2. WT-2)
8 |Rzedne wysokosciowe warstwy [Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
wedtug dokumentacji projektowej
9 |Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedlug dokumentacji
projektowej
10 Ocena wizualna jednorodnosciiOcena ciagta
powierzchni warstwy
11| Ocena wizualna jakosci|Ocena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych oraz obramowania
lub krawedzi warstwy
12 [Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2
probki z kazdego pasa o powierzchni do 6000 m?
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 prébki z
kazdego pasa 0 powierzchni do 6000 m?
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych




6.4.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki
badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne,
podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka ba-
dawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢
czestotliwosc i1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos¢.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4.4 Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

wypelniacz 2 kg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5Kkg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.5 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢
kolejng préobke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.6 Materialy do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @' »

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Réwnos¢
2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawartosé wolnych przestrzeni @

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba pro
bek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

6.4.7 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4.8 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych

przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.5.1.1 Uwagi ogdlne
Wiasciwosci  materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy

technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej

warstwy.

6.5.1.2 Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej z danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki rownej £0,3%.
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6.5.1.3 Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki

pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej. Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyitki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione Kkryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA). Odchyika jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

Wielko$¢ odchyitki dla wartosci scieralnej ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0.20
S - niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcalnego
. 0,20
S- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC

KR1+KR4

Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego | 0,3

S - niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcalnego 0,3
S- nadmiar
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla

pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé¢ 1-Roboty drogowe.
2017. Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej odchytki w stosunku do zatwierdzonej
recepty powoduje automatyczne odrzucenie mieszanki mineralno —asfaltowej i koniecznos¢
wykonania ponownie nowej mieszanki. (*) Po przekroczeniu zawartosci lepiszcza o0 0,1% w

stosunku do recepty naliczane bedzie potracenie wg wzoru wzor Pt [%] = a*50,
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gdzie a - % asfaltu m/m. Zamawiajacy moze w przypadku przekroczenia zawartosci lepiszcza
0 0,1% w stosunku do recepty dokona¢ potracen ceny jednostkowej zwigzanej z wykonaniem
warstwy w konstrukcji nawierzchni AC oraz potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu
ofertowego Wykonawcy - wg przyjetego wzoru, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemnag
zgode. Jezeli nie wyrazi pisemnej zgody, to Wykonawca usuwa wade. Jezeli wada
wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla

reklamacji to Zleceniodawca moze zagda¢ usunigcia tej wady.

6.5.1.4 Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

pobranej zza rozscielacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie
moga by¢ wigksze niz wartosci podane ponizej:

Tablica 13 Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu
(%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 4

grubego

3 2mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2

5 0,063 mm +1

6.5.1.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
-wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,1%
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-wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione Kkryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchyika jest to réznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentows zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowsa
zawartosciag ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia.

] ] . Odchyiki dopuszczalne
Przechodzi przez sito %%?zg;ﬁ'cggggﬁ;ﬁ:(nue S/La dla wartosci $redniej, %
#, mm 7
KR 1-2 KR 1-7

0,063 3,0 1,5

0,125 5 2,0

2 6 3,0

D/2 lub sito
7 4,0
charakterystyczne
D 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w
zakresie uziarnienia nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetnic¢

wg wyzej wymienionych wymagan.

6.5.1.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢

zgodna z przedziatem podanym w tablicy 5.
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6.5.2 Warstwa asfaltowa

6.5.2.1 Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek

na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z
czestotliwosciag okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy
dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiardéw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP- T14 2017 — czes¢ | z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wigcej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP- T 14.

Srednia grubosé¢ dla poszczegblnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji

nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych

Pakiet warstwa wigzgca+
) podbudowa asfaltowa razem )
Warunki oceny ) Warstwa wiazaca
(dotyczy pelnego pakietu

warstw bitumicznych)

Dla wartosci sredniej

grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
warstwy z calego odcinka | zanizenia grubosci zanizenia grubosci

budowy
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Dla wartosci pojedynczych _ o ) o
o o | 0+10%, ale nie wiecej | 0+10%, ale nie wigcej
wynikow pomiarow grubosci | ]
] niz 1,0 cm niz 0,5 cm
wbudowanej warstwy

Jesli Wykonawca przekroczy dopuszczalng wartos¢ odchytki wskazanej w tab. 10.1
Zamawiajacy naliczy potracenia z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy za
kazdy 1 mm przekroczenia w dét w stosunku do przyjetej (projektowanej) grubosci (h)
warstwy nawierzchni, bez uwzglednienia strefy buforowej w postaci 0,3 cm zgodnie ze
wzorem:

Pt, [%] = x/h*100*1,5,

gdzie h — grubos¢ projektowanej warstwy, X - liczebnik jest r6znica grubosci projektowanej
do wbudowanej. Przy czym Zamawiajacy musi wyrazi¢ pisemng zgode na obnizenie
grubosci warstwy.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia dla reklamacji to Zleceniodawca moze zadac usunigcia tej wady.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ¢ 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z

zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda
referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty
drogowe. 2017.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 10.2. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

172




Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(v/V)]
Wigzaca AC 16 W, KR2 * 98 (* 2 95) 1,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy, dla
kazdego pasa i na kazde rozpoczete 2000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby

liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

* Zamawiajacy moze dopusci¢ zageszczenie wykonywanej warstwy na poziomie wskaznika
zageszczenia * 95 %. Obnizenie wskaznika zageszczenia o kazdy 1% ponizej 98% bedzie
skutkowato naliczeniem potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy
zgodnie ze wzorem

P, [%] = z2*5,

gdzie: z- réznica.

Wykonawca musi wyrazi¢ pisemna zgodg na ww. potracenie jesli Zamawiajacy zgodzi si¢

pisemnie na potracenie.

6.5.2.3 Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej

lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢

poza wartosci dopuszczalne podane w punkcie 5.2 tablica 5.

6.5.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach

gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5 ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa

ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy S, GP lub G
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza si¢ dla odcinkow o diugosci 50 m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna
bedaca suma wartosci sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRl ) + D nie
powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka

nawierzchni.
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Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze warstwy $cieralnej
nawierzchni okreslono w tablicy 16, a dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej

wymagane przy odbiorze nawierzchni]

Klasa Element nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRl w mm/m,
drogi ktdrej nie mozna przekroczy¢ na
50% 80% 100%
diugosci badanego odcinka
nawierzchni
S, GP | Pasy ruchu zasadnicze <12 <20 <33
G Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartosé
miarodajna bedaca sumg wartosci sredniej E (IR1) i odchylenia standardowego D: E (IRl ) +
D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 20.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi | Element nawierzchni Wartosci  wskaznika  IRI
[mm/m]
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <29
G Pasy ruchu, <46

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych, na odcinkach gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podituznej warstwy Scieralnej

nawierzchni

Klasa | Element na-Rodzaj warstwy kon-Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktdre nie
drogi | wierzchni |strukcyjnej moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw|
stanowiacych % liczby wszystkich pomiaréw na

badanym odcinku

95 % 100
S, GP | Pasy ruchu $cieralna <4 <5
G Pasy ruchu |$cieralna <6 <9

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu
pod tatg wynosi: dla klasy: Z - 9 mm, dla pozostatych klas - 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne warstwy scieralnej asfaltowej (pomiar tatag 4-metrows)

Klasa |Element Rodzaj warstwyWartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie
drogi  |nawierzchni| konstrukcyjnej moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw
stanowiacych % liczby wszystkich pomiaréw

na badanym odcinku

90 % 100%
S, GP |Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem <3 <5
asfaltowym
G Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem <6 <9
asfaltowym

Na odcinkach drdg bocznych dopuszczalna wielkosé¢ przeswitu pod tatg wynosi: dla klasy Z -
12 mm; dla pozostatych klas - 15 mm.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

nawierzchni wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa [Element |Rodzaj warstwyWartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie moga
drogi  |nawierzchnikonstrukcyjnej by¢  przekroczone w  liczbie  pomiaréw
stanowiacych % liczby wszystkich pomiaréw na

badanym odcinku

S, GP  |Pasy ruchu Scieralna <6

G Pasy ruchu (scieralna <8

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod
tata wynosi: dla klasy: Z - 12 mm, dla pozostatych klas - 15 mm.

6.5.2.6 Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od

szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.2.7 Rzedne wysokosciowe
Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.
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6.5.2.8 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od

dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.5.2.9 Zlacza podituzne i poprzeczne, krawedzie
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,

wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte rownomiernie

lepiszczem.

6.5.2.10 Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.2.11 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(™) i odchylenia
standardowego D: E(") - D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10.

W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegdlne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w

okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w tablicy 21.
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Tablica 21. Wymagane wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8

tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia
drogi przy  predkosci  zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

30 km/h| 60 km/h | 90 km/h
S, GP, | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0,48 0,39 0,32

G pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opG6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 22. W wypadku badan na krotkich
odcinkach nawierzchni lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 22. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy

drogi predkosci zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,37
pobocza
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego AC 11 o grubosci 4 cm.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST - 00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty

uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowa¢ instrukcje DP T14

o ile Umowa nie okresla inaczej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST - 00 ,Wymagania

ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.3.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego AC 11 o grubosci 4 cm. obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie lub rownowazne

e PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢s$¢ 2: Metody badan lub rownowazne

e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci  kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego lub réwnowazne

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania lub rownowazne

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci lub rownowazne

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren -Wskaznik ksztattu lub rbwnowazne

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych lub réwnowazne

e PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

e PN-EN 12697-2+A1:2019-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania,
Oznaczanie uziarnienia

e PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco, Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

e PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania

e PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan. Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -09

Wykonanie kanalizacji sanitarnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedsigwziecia pn. ,,Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylagczami oraz budowa sieci wodociggowej wraz
z przytaczami” w ramach zadania pn. ,Budowa drog wraz z niezbe¢dng infrastruktura
w terenie pomiedzy ul. Miodowg i ul. Pod Lipami na zachdd od ul. Kasztanowej w Piekarach
Slaskich’” — Zakres 2 - ,, MPWiK”’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz odbiorze robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego

w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne

wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Materialy Jednostka llosé
Rury SDR 34 klasy S SN8 PVC-U @ 200 mm mb 590
Studnia bet. ze zwe¢zka redukcyjng @1200 mm z wiazem szt. 7

zeliwnym klasy D400 wraz z przejsciami szczelnymi
wyprodukowanymi na produkcji

Studnia bet. ze zwezka redukcyjng @1000 mm z wiazem

zeliwnym klasy D400 wraz z przejsciami szczelnymi szt. 16
wyprodukowanymi na produkcji
Studnia bet. ze zwg¢zka redukcyjng @1000 mm z wiazem szt. 6

zeliwnym klasy B125 wraz z przejsciami szczelnymi
wyprodukowanymi na produkcji

Kaskady @ 200 mm PVC-U szt. 3

Przejscie szczelne w studni wiaczeniowej @ 200 mm szt. 1

Tasma ostrzegawcza z napisem ,,UWAGA mb 590

KANALIZACJA”

Préba szczelnosci kanalizacji mb 590

Inspekcja TV kanatu powykonawcza mb 590
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét, powinien dysponowac nastgpujacym

sprzetem:
e koparka,
e sprzet zageszczajacy,

e maszyny do wiercen poziomych,

e inny sprzet specjalistyczny przewidziany przez producentéw wyrobow uzytych do

budowy kanalizacji.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania w/w zakresu robot winien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacych $rodkdw transportu:

samochdod samowytadowczy,
samochdd skrzyniowy,
samochod dostawczy.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej

diugosci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi

widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno

stosowac zawiesin z lin metalowych lub tfancuchowych. Z uwagi na specyficzne witasciwosci

rur PVC nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

przewdz powinno si¢ wykona¢ w temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwiegkszona kruchliwos¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie,
na podktadkach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej
2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinien przekracza¢ 1 m,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

przy dtugosciach wigkszych niz diugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekraczac¢ 1 m,

ksztattki  kanalizacyjne nalezy przewozi¢c w odpowiednich  pojemnikach
z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementow oraz

zabezpieczenie styku ze scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory

i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow oraz ciggna z drutu do

podktadow lub zaczepow na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregdw
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nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na

obwodzie prefabrykatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.

5.1.1. Rozwigzania wysokosciowe

Rozwigzania wysokosciowe przedstawiono na profilach podiuznych w skali
1:100/500. Rozwigzania wysokosciowe kanatdw przyjeto na podstawie planu sytuacyjno-
wysokosciowego, z uwzglednieniem obowigzujacych przepiséw dotyczacych projektowania

sieci kanalizacji sanitarnej.

5.1.2. Rozwigzania materiatowe

Kanat o srednicy @200 mm projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U litych klasy
»S” z wydtuzonym kielichem. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta rur.
Projektant dopuszcza zastosowanie innych materiatdbw réwnowaznych pod warunkiem
zapewnienia parametrow nie gorszych pod wzglgdem jakosciowym i technicznym niz

okreslne przez Projektanta.

5.1.3. Roboty ziemne

Projektowane roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zalecen podanych
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t oraz przepisami BHP. Przed
przystapieniem do prac wykonawczych nalezy dokona¢ wykopow kontrolnych celem
ustalenia lokalizacji sieci obcych. Istniejgcg infrastrukture podziemng i naziemna nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. W rejonie skrzyzowan badz zblizen projektowanej sieci
do istniejacych sieci wykopy wykonywaé recznie.  Pozostate wykopy wykonywaé

mechanicznie jako waskie o scianach pionowych.

5.1.4. Roboty montazowe

Wykonawstwo robdt prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonawstwa i odbioru robot
budowlano-montazowych. Przewody montowa¢ zgodnie z instrukcja podang przez

producenta rur. Przy montazu ztaczy kielichowych zwraca¢ uwage na czystos¢ koncowek
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rur, prawidtowe umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniowo$¢ i projektowany spadek
kanalizacji. Po wykonaniu robo6t ziemnych dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni, gruzu itp.
Rury ukfada¢ na 15cm podsypce piaskowej uwazajac by dno wykopu byto wyréwnane, a rura
kanalizacyjna stykata si¢ z podtozem na catej swojej diugosci. Przy zasypywaniu utozonych
rur kanalizacyjnych pierwsza warstweg stanowi¢ winien piasek do wysokosci 30 cm ponad
goérna powierzchni¢ rury, a nastgpnie grunt rodzimy. Przy zasypywaniu wykopu gruntem
rodzimym, ziemi¢ w wykopie nalezy zageszcza¢ warstwami, co 25 - 30 cm. Zageszczanie
nalezy stosowa¢ bezwzglednie ma to szczegOlne znaczenie przy pracach w ulicach

i drogach.

5.1.5. Zasypanie rurociggu i zageszczenie gruntu

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
e etap | - wykonanie warstwy ochronnej przewodu z wytaczeniem odcinkow na ztaczach
e etap Il - po probie szczelnosci ztacz, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen
e etap Il - zasypanie wykopu warstwami do powierzchni terenu z jednoczesnym
zageszczeniem
i ewentualna rozbiorka deskowan scian wykopu.
Przy zasypywaniu przewoddw nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia (podsypki, zasypki,
obsypki) Is > 0,98, a pod drogami ls=1,0 wg Proctora. Warstwe ochronng rury wykonuje sie z
piasku sypkiego $rednioziarnistego bez grud i kamieni. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita
po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy
wykona¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania. Grubosé
ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej, dokonuje sie gruntem zwirowym lub pospétkag warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka deskowan s$cian wykopu. Rozebranie
umocnienia scian powinno nastepowac z zachowaniem ostroznosci, rownolegle z zasypka ze
wzgledu na mozliwos¢ obsunigcia si¢ wykopu. Trase projektowanej kanalizacji sanitarnej
oznakowa¢ tasma ostrzegawcza z wtopiong wktadka metalowa z nadrukiem ,,UWAGA
KANALIZACJA”, ktora nalezy utozy¢ wzdtuz calej trasy kanalizacji sanitarnej w odlegtosci

min. 0,3-0,4m nad kanalizacja.
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5.1.6. Inspekcja TV po wykonaniu kanalizacji

Inspekcja kanatu musi umozliwi¢ dokonanie oceny stanu powierzchni kanatu po jego
wykonaniu. Inspekcje kanatow przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do
nowego kanatu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowica obrotowa. W trakcie
wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu.

Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu,
jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na
ekranie musza znalez¢ si¢ nastepujace informacje: data/godzina, nazwa ulicy, numer
studzienki poczatkowej 1 koncowej, s$rednica kanatu, dystans bezposredni od studni
poczatkowej. Efektem wykonanej inspekcji bedzie zapis na ptytach CD lub DVD oraz raporty
z wykonanej inspekcji zawierajace opis stanu kanatu, wykresy spadkow i wydruki

zawierajace zdjecia wiaczen przytaczy kanalizacyjnych.

5.1.7. Proba szczelnosci kanalizacji

Na projektowanym kanale, przytaczach oraz studni sieci kanalizacji sanitarnej

przeprowadzi¢ proby szczelnosci zgodnie z normg PN EN 1610.

5.1.8. Odwodnienie wykopdéw

Ze wzgledu na warunki montazu sieci, rurociagi nalezy uktada¢ w suchym wykopie.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd z terenu przylegtego. Wody przypadkowe
oraz wody gruntowe mogace pojawi¢ sie¢ w wykopie nalezy odpompowac. Odbiornikiem tych
wod moze by¢ istniejaca kanalizacja, pod warunkiem uzgodnienia warunkéw odprowadzenia
z whasciwymi stuzbami wiasciciela sieci. Niewielkie ilosci wod mozna rowniez odpompowac
na tereny zielone.

Zaleca si¢ na czas prowadzenia robot przestrzegac nastepujacych zasad:

- roboty ziemne i montazowe prowadzi¢ w okresach o matym nasileniu opadoéw z
wylgczeniem sezonu zimowego

- unika¢ wykonywania wykopow na dtugi okres przed przystapieniem do prac montazowych

- chroni¢ wykopy przed doptywem wod gruntowych, a wody opadowe odprowadza¢ na
biezaco.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajagcych jakos¢ wbudowanych materiatdbw i poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w SST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania

specjalistyczne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanej kanalizacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8.2. Odbior roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kanatu obejmuje:
e prace pomiarowe,
e zakup materiatu,
e transport i wbudowanie materiatu,

e pomiary kontrolne (wykonanie préby szczelnosci).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN EN 1610 2002. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

e PN 92 B 10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

e PN 91/B-10729. Studzienki kanalizacyjne.

e PN-EN 13598-2:2009. Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

e PN 92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.
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